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1. Allgemeines. 


R. Lucion et A. Brichaux. Expériences entreprises par Ernest Solvay, de 
1877 4 1881, sur l’unité fondamentale de la matiére et de l’énergie. Bull. 
de Belg. (5) 10, 339—346, 1924, Nr.5/9. E. Solvay, der bereits 1858 die Uberzeugung 
aussprach, da8 Materie und Energie ineinander verwandelbar seicn, arbeitete 1877 ein 
Verfahren zum Nachweis einer etwaigen Massenanderung bei der Energieabgabe aus. 
Zu diesem Zweck sollte in einem geschlossenen Gefaf eine chemische Reaktion statt- 
finden und nach Ausgleich der entstandenen Erwarmung ein etwaiger Gewichtsverlust 
festgestellt werden. Der erste Versuch mit einer Mischung von Phosphorsaure- 
anhydrit und Natriumoxyd endete mit einer heftigen Explosion. Es wurde dann in” 
einem Silbergefa8 die Reaktion von Siliciumoxyd mit Natriumoxyd antersucht, ohne 
da8 ein definiertes Ergebnis herauskam. Spater untersuchte Solvay das Gewicht 
yon Hohlzylindern, die mit Metallstiicken gefillt waren und mittels einer eigens kon- 
struierten Maschine heftig geschiittelt und dadurch erwarmt wurden. Auch hier 
ergab sich vor und nach der Behandlung kein Gewichtsunterschied, der auferhalb 
der Fehlergrenzen gelegen ware. Interessant war die Formveranderung der urspriing- 
lich zylindrischen Metallstiicke, die allmahlich kugelférmig wurden und Hohlraume 
enthielten. Joos. 


Procopiu. Sur le magnéton de Bohr. (Soe. Frang. de Phys, Bull. Nr. 208.) 
Journ. de phys. et le Radium (6) 5, 130S—131 S, 1924, Nr.12. Verf. macht fiir die 
theoretische Ableitung des Magnetons Prioritatsanspriiche geltend. Bereits im Jahre 
1912 hat er einen Ausdruck abgeleitet, der das Bohrsche Magneton gibt. (Dabei 
wurde aber die gequantelte Energie des Rotators einfach gleich hy gesetzt, wobei v 
die Umlaufsfrequenz ist. D. Ref.) ; Joos. 


R. de Mallemann. La loi de force de J. J. Thomson et Vinterprétation des 
aéries spectrales. (Soc. Frang. de Phys. Bull. Nr. 208.) Journ. de phys. et le 
Radium (6) 5, 1378, 1924, Nr.12. J.J. Thomson schlug zur Erklarung der Stabilitat 
von Atomen eine Kraft zwischen Kern und Elektron vor, die bei groBer Annaherung 
-abstoBend, in grofer Entfernung dagegen ,coulombisch“ wird. Verf. zeigt, da8 man 
gu den Seriengesetzen von Wasserstoff und He+ kommt, wenn man diese Kraft 
quantelt. Indes kommt auch nach Ansicht des Verf. dem dynamischen Atommodell 
von Bohr eine logische Uberlegenheit zu. Joos. 
c 
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F. Paul Liesegang. Die Anwendung des Lichtbildes im Wandel der Zeiten: | 
Der Weg zum lehrhaften Laternbild. Zentral-Ztg. f. Opt. u. Mech. 45, 40 u. 
49, 54—57, 64—66, 1924, Nr. 5, 6 u. 7. 


F. Paul Liesegang. Die Erfindsgeschichte des Lebensrades, Kinotechnik 6, 
341—349, 367—878, 1924, Nr. 19 u. 20. 


Moritz von Rohr und Karl Stegmann. Zur Brillenversorgung Deutschlands 
um die erste Halfte dea 19.Jahrhunderts. Nachtrag. ZS. f. ophthalm. Opt. 12, 
146—155, 1924, Nr. 5. 


; 
: 


C. W. Oseen. Albert Viktor Backlund, * 11. I. 1845, + 23. II. 1922, Svensk. | 
e | 
Vetenskapsakademiens Arsbok for 1924, S.265—307. 


Manne Siegbahn. Gustaf Granqvist, * 27. VIII. 1866, +18. IX. 1922. Svensk. 
Vetenskapsakademiens Arsbok fér 1924, S. 309—312. 


Richard Wachsmuth. Hermann von Helmholtz und seine Bedeutung fir) 
deutsche Wissenschaft und Arbeit. Vortrag, gehalten in der Ges. f. Wissen- 
schaft und Leben in Essen am 8. Oktober 1921. Verdff. d. Ges. f. Wiss. u. Leben im 
rheinisch-westf. Industriebezirk, S.5—31, Essen, Selbstverlag, 1922. 


Th. Des Coudres. Georg Hirzel. Phys, ZS. 26, 1—5, 1925, Nr. 1. SCHEEL. | 


Ernst Julius Berg. Heaviside’s operators engineering and physics. Journ. 
Franklin Inst. 198, 647—702, 1924, Nr. 5. Die Arbeit gibt zunachst einen Uberblick 
iiber die Heavisideschen Operationen zur Integration von Differentialgleichungen 


; d 
‘der Form in —ay = f(b. Das Symbol < = p geniigt den algebraischen Rechen- 


regeln. Beispiel: Ladung eines Kondensators fi dt; symbolische Schreibweise: 
: 


Cited ee wdc aes 4 

Frege he 

hierin bedeutet 1 die Einheitsfunktion, ool = ses Im einzelnen werden die 
n ; 


Ladungs- und Entladungsvorgange in kapazitiven und induktiven Kreisen mit und 
ohne Widerstand mit Hilfe des Symbols p behandelt. Besondere Abschnitte sind den 
Stromungsverhaltnissen in langen Leitungen gewidmet; hierbei erscheint auch 0 


graphische Losung der Gleichung x. tg = const. Den Schluf8 bilden Untersuchunge 


von Kabeln, sowie Krérterungen iiber divergente Reihen. SCHWERDT. 


~~ 
B. Hostinsky. Les fonctions fondamentales du probléme de Dirichlet. S.-A 
Publ. Fac. des Science. de Puniv. Masaryk 42, 168., 1924. Im Anschlu8 an da 
Dirichletsche Problem werden die homogenen Integralgleichungen 


O(P)+4. [KP QO e(Q)do(@ =0 


und i 
w(P)+4.{] K(Q, P)y(Q)aa(Q) = 0 
S 
untersucht, 4 — —1 ist ein singularer Wert fiir beide Gleichungen, und zwar fir | 


jede Begrenzung S des vorgelegten dreidimensionalen Kontinuums. AuSer 4 = — 
gibt es eine Mannigfaltigkeit singularer Werte 2,, 4, 4g, ...; ihre Eigenschafte 
sowie die der zugehérigen Losungen w und w werden untersucht. Im allgemeine 
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bestehen (2 + 1) verschiedene Fundamentalfunktionen, die dem singularen Werte An 
entsprechen. Fir den Fall, daB S ein Ellipsoid ist, sind es die (2n-+1) Laméschen 
Funktionen. Der erste Teil der Arbeit bezieht sich auf das ebene Problem, wenn 
der Rand von Ellipsen gebildet wird, der zweite Teil behandelt das raumliche Problem 
fir den Fall, daS die Begrenzung des Kontinuums sich aus Kugeln zusammensetzt. 

ScCHWERDT. 
P. Du Val. The Relations between Antisymmetric Tensors and Tensor- 
Densities. Phil. Mag. (6) 48, 917—927, 1924, Nr. 287. 1. Koordinatentransformation. 
2. Allgemeine Transformation linearer Tensoren. 3. Das Grassmannsche Pro- 
dukt. — Anwendungen auf die Maxwell schen Gleichungen und auf den Stokesschen 
Satz. SCHWERDT. 


George A. Campbell. Mathematics in Industrial Research. Bell Telephone 
Quart. 3, 222—231, 1924, Nr. 4. Die Studie entwickelt an einzelnen Beispielen, in 
welcher Weise sich dem Mathematiker in der Industrie ein Tatigkeitsfeld erdéffnet. 
DaS rein wissenschaftlich-technische Fragen vielfach auf tiefgelegene mathematische 
Probleme fiihren, versteht sich von selbst. Verf. fiihrt einige Beispiele aus der Hlek- 
trizitatsleitung an, die sich vorzugsweise auf Fragen der Fernsprechtechnik beziehen. 
Aber auch in organisatorischer Hinsicht erweist sich die mathematische Behandlungs- 
weise vielfach als vorteilhaft. So wird besonders der Wert der Wahrscheinlichkeits- 
untersuchungen betont, die auf fast allen technischen Gebieten an Bedeutung ge- 
-winnen. Higentiimlich ist den technisch-mathematischen Aufgaben zumeist die groBe 
Anzahl von Veranderlichen. Der letzte Abschnitt handelt von der Ausbildung des 
»industrie-Mathematikers*. ScHWERDT. 


Karl Scheel und Friedr. Blankenstein. Uber das spezifische Gewicht des 
Quecksilbers. ZS. f. Phys. 31, 202—209, 1925, Nr. 3. Fir das spezifische Gewicht 
zweier Quecksilberproben bei 0° ergeben sich nach der Wagungsmethode die Werte 
13,595 40 und 13,59558, deren Differenz weit auBerhalb der Messungsfehler liegt. In 
Verbindung mit friiheren einwandfreien Beobachtungen wird als wahrscheinlichster 
Wert 13,595 46 abgeleitet. — Als Nebenresultat der Messungen ergab sich eine Be- 
statigung der friher in der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt beobachteten Aus- 
dehnung des Wassers und der Ausdehnung des Quecksilbers. — In einer Schlub- 
tabelle sind die spezifischen Gewichte des Quecksilbers zwischen 0 und 100° von Grad 
zu Grad ausgerechnet. SCHEEL. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. ~~ 


Hans Reichenbach. Die relativistische Zeitlehre. Scientia 86, 361—374, 1924, 
‘Nr. 12. ScHEEL. 


Hans Thirring. Bemerkung zu einem Kinwand gegen die ehezeile Rela- 
tivitatstheorie. ZS. f. Phys. 80, 63—65, 1924, Nr. 1. Entgegen einer von mehreren 
Autoren vertretenen Ansicht wird gezeigt, da nach der speziellen Relativitatstheorie 


die Umlaufsbewegung der Doppelsterne zu keinem Aberrationseffekt AnlaB gibt. 
THIRRING. 


Niels Bohr. Uber die Anwendung der Gad teakheurie gut den Atombau. 
I. Die Grundpostulate der Quantentheorie, ZS. f. Phys. 13, 117—165, 1923,, 
Nr. 3. Die Arbeit soll eine zusarmmenfassende Ubersicht iiber die. dem SLRS 
ie 


me ee. : 


_ Strahlungsprozesse. § 1. ,Zweites Grundpostulat*, formuliert die Bohrsche Frec 


ee Tent? pte Rees endlich Res der Spektrallinien _ SE jene d de 
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Anwendungsgebiet der Theorie am angemessensten erscheinende Formulierung der 
Grundpostulate geben. In der Einleitung wird insbesondere der vorlaufige Charakter 
dieser Formulierungen betont, welche sich den grundlegenden Diskontinuitaten gegen- 
iiber einstweilen noch mit dem klassisch-stetigen Begrifisinventar behelfen missen. 
— IL. Kapitel. Die stationairen Zustinde. § 1. ,Erstes Grundpostulat*, bespricht zu- 
nachst jene Fille, welche die Beschreibung der Elektronenbewegungen in den statio- | 
niren Zustanden mittels kanonischer Differentialgleichungen bei mebrfach periodischen 
Bewegungstypen zulassen. § 2 enthalt die genauere ,Festlegung stationarer Zustinde | 
einfach und mehrfach periodischer Systeme“ mittels der Quantenbedingungen. § 3. 
»Festlegung stationarer Zustande eines Systems in Anwesenheit eines AuSeren kon 
servativen Kraftfeldes“, eine elegante Darstellung der Theorie periodischer und séka- 
larer Stdrungen in erster Naherung, sowie deren Quantelung. § 4. ,Stabilitat der 
stationaren Zustinde in Anwesenheit auBerer veranderlicher Kraftfelder, Adiabaten 
prinzip“, behandelt zunachst die Konsequenzen der Forderung, daS Atomaysteai 
welche voriibergehend auSeren Kinwirkungen durch Strahlung oder Sto$ ande 
Atome ausgesetzt sind, sich vor und nach diesem Vorgang in bestimmten stationarel 
Zustanden befinden sollen; far die noch unbekannten Gesetze der Quantenkinetik seier 
jedenfalls die fiir die klassischen Gesetze charakteristischen Forderungen der Relati 
vitat der Bezugssysteme und der Umkebrbarkeit der Prozesse bindend. Bei hin 
reichend langsam erfolgenden Vorgangen hingegen biete das Ehrenfestsche Adis 
batenprinzip die Méglichkeit, jene GesetzmaBigkeiten auf klassisch-elektrodynamischen 
Wege naherungsweise zu erfassen. Der Anwendungsbereich des Adiabatenprinzips 
wird diskutiert. Da bei der Wechselwirkung eines freien Elektrons mit einem Atom 
von einer Benutzung der Elektrodynamik im allgemeinen keine Rede mehr sein kénne, 
sei auch das Versagen der kanonischen Bewegungsgleichungen als elektrodynamisch 
Naherungsgleichungen bei Atomen mit mehreren Elektronen vorherzusehen; an Stel 
des Postulates von der Existenz und Stabilitat der Quantenzustinde habe bei solche 
Gebilden ein formales ,,Prinzip der Existenz und Permanenz der Quantenzahlen* | 
treten, das indessen weder genauer formuliert noch erlautert wird. § 5. _,,Statistiseh 
Gewichte der stationaren Zustiinde*, behandelt die quantentheoretische Festlegun 
der Gewichte, sowie deren Bedeutung fiir den II. Hauptsatz der Thermodynamik w 
verweist auf die Rolle, welche diesen Gewichten bei den einstweilen noch unbekann 
Gesetzmabigkeiten der Quantenkinetik zuzukommen haben wird. — II. Kapitel. 


x 
D 


bedingung und diskutiert die Einsteinschen Wahrscheinlichkeitsansatze fir die 
schiedenen méglichen elementaren Strahlungsvorgiinge. § 2 formuliert ,Das K 
spondenzprinzip* in vom bisherigen abweichender Form als rein quantentheore 
Gesetz, $3 behandelt die Beziehungen zwischen ,Korrespondenzprinzip und 
legung stationarer Zustande* bei Periodizititssystemen. § 4. ,Korrespondenzp 
und Konstitution der Strahlung“, diskutiert Polarisationsfragen, das Problem 
einheitlichen Bezugssystems der ausgesandten Strahlung, namentlich 
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Phasenraumes von der GréBSe h3 genommen wird, erhalt man 47 2/c3. V.dy als 
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davon merklich verschiedene Frequenzen hingegen eine Wiedergabe der Tatsachen; 
der Zerstreuung und der darauf gegriindeten iibrigen Folgerungen der Wellenoptik. 
§ 3 diskutiert die ,.Imterferenzfahigkeit von Spektrallinien* auf Grund obiger Vor~ 
stellungen und erwahnt im Zusammenhang damit die Scharfe der Spektrallinien, 
sowie die nunmehr selbstverstandliche Ubereinstimmung von Leuchtdauer und mittlerery 
Lebensdauer von Quantenzustanden. § 4 endlich bespricht eingehender den Zu 
sammenhang zwischen ,Quantentheorie der Spektren und optischen Phanomenen*®,, 
namentlich Absorption und Dispersion, Compton-Effekt und Streustrahlung vonj 
Atomen (leider werden die Schwierigkeiten nicht erwahnt, welche sich z. B. der De- 
finition von virtuellen Oszillatoren in Fallen wie bei der Erzeugung eines kontinuier-: 
lichen Réntgenspektrums entgegenstellen. D. Ref.). Namentlich beim Compton-Effekt 
ergibt sich die paradoxe Folgerung, daB die Bewegung der virtuellen Oszillatorent 
mit einer anderen Geschwindigkeit erfolgen soll, als der wirklichen Translations-; 
geschwindigkeit des streuenden Hlektrons. — Der SchluBabsatz ist der Besprechung; 
des Grenzgebiets langer Wellen gewidmet, wobei zur Illustration des Ubergangs von| 
dem ,,virtuellen“ Strahlungsfeld zur Maxwellschen Strahlung die Verhaltnisse bei 
der Aussendung elektromagnetischer Wellen in der Radiotelegraphie herangezogen| 
werden. A. SMEKAL. 


E. Schrodinger. Bohrs neue Strahlungshypothese und der Energiesatz.|, 
Naturwissensch. 12, 720—724, 1924, Nr.36. Der Aufsatz beginnt mit einer be- 
sonders klar und anschaulich geschriebenen Schilderung der neuen strahlungstheore- 
tischen Interpretation der Quantenvorginge von Bohr, Kramers und Slater (s. 
vorstehendes Ref.). Der Verf. berechnet nun die aus jenen Vorstellungen sich er-| 
gebende sekundliche wahre Energieschwankung des Einzelatoms, welche fiir H, und 
etwa 3000° absolute Temperatur 4,5 . 10—5 cal betragt, also 0,25 cal pro Jahr; sie ist |, 
mehr als tausendmal so gro als die mittlere thermische Energieschwankung, wider- | 
spricht aber trotzdem weder dem Erfahrungsmaterial, noch ware es leicht, sie experi- | 
mentell zu fassen. Zum Schlu$ wird die prinzipielle Bedeutung einer blo8 statistischen 

Geltung des Energiesatzes hervorgehoben und in Beziehung zu jener des Entropie- 

satzes gestellt. A. SMEKAL, 


Bose. Plancks Gesetz und Lichtquantenhypothese. ZS. f. Phys. 26, 178 
—181, 1924, Nr. 3. Alle bisherigen Ableitungen des Planckschen Strahlungsgesetzes 
stiitzen sich auf den klassischen Zusammenhang zwischen Strahlungsdichte und 
mittlerer Oszillatorenenergie, welcher die Anzahl der ,»Hohlraumeigensch wingungen® 
pro Volumeneinheit als Faktor enthalt; auch die bekannte Einsteinsche Ableitung 
des Strahlungsgesetzes muBS. sich der Heriibernahme dieses Faktors aus der Llacsisclll 
Theorie bedienen, wenngleich deren Benutzung hier im Wege des Wien schen Ver- 
schiebungsgesetzes und des Korrespondenzprinzips gerechtfertigt werden kann. Der 
Verf. zeigt nun, da8 die Quantenstatistik zusammen mit der Lichtquantentheorie ohne 
jede inkonsequente Benutzung klassischer Bezichungen zur Ableitung des Strahlungs- 
gesetzes ausreicht. Das Lichtquant von der Energie hv und dem Linearimpuls hv/e 
wird statistisch wie ein Massenpunkt von drei Freiheitsgraden behandelt; sein Phasen-. 
raum ist daher sechsdimensional und das entsprechende Phasenvolumen wird wegen 


BP? +p? +p? = 12 vo! 


einfach gleich 
|aa, dy, ae, dpx, apy, dpz = 4 hi y/c8 VV .dy, = 
wo V das in Betracht gezogene raumliche Volumen darstellt. Wenn jede Zelle des 
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Anzahl aller méglichen Anordnungen (raumliche Lokalisation und Orientierungen, 
vgl. ein ahnliches, aber mehr qualitatives Verfahren einer solchen ,,Orientierungs- 
quantelung“ fiir Gasmolekiile bei E. Schrédinger, Phys. ZS. 25, 41, 1924, d. Ref.) 
des Hinzelquants in V; verdoppelt man sie mit Riicksicht auf die Polarisation, so 
erhalt man unmittelbar die erwahnte ,Anzah] der Hohlraumeigenschwingungen“ der 
wellentheoretischen Auffassung als rein quantentheoretisch abgeleitetes Ergebnis. — 
Die anschliefende statistische Ableitung des Strahlungsgesetzes bietet insofern Neues, 
als sie wegen der Energiegleichheit der Quanten nicht wie iiblich von beliebigen 
Verteilungen tiber Phasenraumzellen ausgehen kann, sondern von den Anzahlen jener 
_Zellen, welche 0, 1, 2, ... Quanten bestimmter Frequenz enthalten. (Wenn mehrere 
Quanten in einer der ihrer Form nach tbrigens unbestimmt bleibenden Zellen vor- 
kommen, so muf das hier keinerlei ,Assoziation“ von Lichtquanten zu Licht,mole- 
_kiilen“ bedeuten, wie friiher mehrfach gefolgert worden ist, sondern z. B. blo gleich- 
artige Orientierung der betreffenden Emzelquanten. D. Ref.) Der wbliche, auf das 
Boltzmann sche Prinzip gegriindete statistische Formalismus fiihrt dann zwanglaufig 
zum Energieausdruck fiir die Lichtquantenverteilung bei Warmegleichgewicht, welcher 
der Planekschen Formel Aquivalent ist. (Allerdings verstumt es der Verf., hervor- 
zuheben, dai der hierbei von ihm benutzte Wahrscheinlichkeitsbegriff von dem 
Planckschen verschieden ist und noch dazu in soleher Art, da das Endergebnis 


unter Umstanden dem zweiten Hauptsatz auch widersprechen kann. D. Ref.) — Die 
Arbeit ist von A. Einstein iibersetzt, welcher in einer Anmerkung auf ihre groBe 
Bedeutung hinweist. A. SMEKAL. 


S. N. Bose. Warmegleichgewicht im Strahlungsfeld bei Anwesenheit von 
Materie. ZS. f. Phys. 27, 384—393, 1924, Nr.5/6. Im AnschluS an die Unter- 
suchungen von Pauli, sowie Einstein und Ehrenfest tber die Wechselwirkung 
yon Strahlung und Translation sucht der Verf. die Bedingungen fiir das Warme- 
gleichgewicht im Strahlungsfelde bei Anwesenheit von Materie dadurch zu ermitteln, 
da8 er Strahlung und Materie einer einheitlichen statistischen Behandlung unterwirft. 
Es zeigt sich, da8 das Ergebnis mit dem der genannten Untersuchungen vertraglich - 
ist, doch tritt der Verf. fir eine von den urspriinglichen Einsteinschen Annahmen 
abweichende Ansicht ein, nach welcher nur positive Kinstrahlungsvorgange auftreten 
koénnen sollten. — In einer Nachschrift weist A. Einstein zunachst auf die Un- 
moglichkeit hin, auf rein statistischem Wege zwischen den beiden Ansichten zu ent- 
scheiden, ferner aber auch auf den Widerspruch, in den Boses Hypothese im Gebiet 
langer Wellen der Maxwellschen Theorie gegenitber gelangt, und auf die unwahr- 
scheinliche Konsequenz eines von der Strahlungsdichte abhangigen Absorptions- 
A. SMEKAL. 


vermogens, 


A. Einstein. Quantentheorie des einatomigen idealen Gases. Berl. Ber. 
1924, S. 261—267, Nr. 18/25. Es wird versucht, eine von willkirlichen Ansatzen még- 
lichst freie Quantentheorie des einatomigen idealen Gases durch Anwendung der von 
Bose (vgl. das zweitvorangehende Referat) erdachten statistischen Betrachtungsweise 
zu erhalten. Die Berechnung des statistischen Energie- und Entropieausdrucks zer- 
allt wiederum in zwei Teile, in die Ermittlung der Anzahl der Zellen von der Grobe h®, 
welche den energiegleichen Molekiilen im Phasenraum zukommen sollen, sowi@ in die 
Aufstellung der Zustandswahrscheinlichkeit und Benutzung des Boltzmannschen 
-Prinzips. (Die beziiglich des statistischen Verfahrens bei der Boseschen Arbeit ge- 
‘machten Ausstellungen gelten auch fir die vorliegende Untersuchung. D. Ref.) Die 
-gesuchte Zellenanzahl wird von Einstein berechnet, indem das Phasenvolumen ® | 


¢ 


a 
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fiir ein .im Raumvolumen V befindliches Molekil mit der Masse m und der be- 
liebigen Translationsenergie F, 
= 4xnrV/3.(2m £32, 

durch h® dividiert wird. (£ ist also hier im Gegensatz zu Bose von vornherein 
nicht quantenmaBig festgelegt; zwar lauft die angegebene Zellenanzahlbestim:mung 
auf eine solche Festlegung hinaus, doch scheint sie unannehmbar zu sein, da sie E 
fir das einzelne Molekil durch das willkirliche Gesamtvolumen V bestimmt, un- 
abhangig von der Gesamtzah] der Molekiile. D. Ref.) Mit Hilfe dieses Ergebnisses 
und der Boseschen Statistik werden die makroskopisch-statistischen GrdBen des 
Gases berechnet. (Hier tritt ein zweiter, wesentlicher Unterschied gegentber der 
Boseschen Anwendung auf: wahrend dort die Gesamtzahl der Lichtquanten beliebiger 
Frequenz von vornherein willkirlich bleibt, ist hier die Gesamtzahl der Molekiile yon 
Anfang an fest gegeben. D. Ref.) Der Verf. zeigt, dali die Beziehung zwischen kine 
tischer Energie und Druck auch fir beliebige Temperaturen ebenso herauskommt, 
wie in der klassischen Theorie. Es wird nun der Grenzfall der klassischen Theorie: 
betrachtet und gezeigt. daB die Entropiekonstante in Ubereinstimmung mit dem 
bisher dafiir abgeleiteten quantentheoretischen Ausdruck resultiert; die Giltigkeit des! 
Nernstschen Warmetheorems wird aus der Folgerung erschlossen, daB sich beim ab 
soluten Nullpunkt simtliche Molekiile in der ersten Phasenraumzelle befinden miissen. 
(Dieses Ergebnis wiirde jedoch sofort abgeandert, wenn E von vornherein volumen- 
unabhangige, quantenmaBig ausgezeichnete Werte erhielte, weil beim absoluten Null- 
punkt dann mehr als eine Zelle besetzt sein kénnen wird. D. Ref.) Die Diskussion 
der Abweichungen von den idealen Gasgesetzen ergibt, daB gegeniiber dem Maxwell- 
schen Verteilungsgesetze die langsamen Molekile im Verhaltnis zu den raschen 
bevorzugt erscheinen sollten. Zum Schlu8 wird hervorgehoben, daS es dem Verf. 
nach vorstehender Methode nicht gelungen ist, die Aquivalenz eines einheitlichen 
Gases und eines Gasgemisches, beide mit gleicher Gesamtmolekilanzahl im gleichen 
Volumen, fiir den Fall darzutun, daB die verschiedenen Molekilkomponenten des 
letzteren sich um beliebig wenig voneinander unterscheiden. A. SMEKal. 


Géza Schay. Zur Quantentheorie der einatomigen idealen Gase. ZS. f. 
Phys. 26, 37—41, 1924, Nr. 1. Die hier gewahlte Behandlung des entarteten idealen 
Gases unterscheidet sich von den bekannten Darstellungen von Scherrer und Brody 
nur in statistischer Hinsicht, indem hier direkt von dem Planckschen statistischen 
Ausdruck fiir die freie Energie des gesamten Gases ausgegangen wird. Die auf de 
Grenzwert der Entropie beim absoluten N ullpunkt beziiglichen Ausfiihrungen sin¢ 
mangelhaft. A. SMEKAL. 


Gleb Wataghin. Uber einige Periodizitatseigenschaften von mechanischen 
Systemen und Quantentheorie. Ann. d. Phys. (4) 76, 41—48, 1925, Nr. 1. : 
Verf. zeigt, da8 der Periodizititsgrad w eines mechanischen Systems von & Freiheits 
graden < k sein mu8, wenn ein Energieintegral existieren soll, wihrend sonst aue 
u > k und sogar uw > 2k méglich ist, Er betrachtet hierzu im wesentlichen ble 
das Beispiel einer ebenen Lissajous-Bewegung, fiir deren kartesische Koordinaten 2, 
gesetzt wird: @ = a, cos2m w, + ag cos2 7 Wy, 

° Opes Mg COS 2.7 Ws + ay COS 2m wy + Us COS LT Wey ‘¥ 
wobei a, .-. a; Konstante bedeuten und w, — t; wy = V2.t; we = V38.k 
0, = V5.t; wy = V7 .t (¢ = Zeit) ist. Man tberzeugt sich leicht, a) da8 die 
wirkliche Bewegung ein zweidimensionales Gebiet (Rechteck) in der wy-Ebene iiberall 
dicht erfiillt, b) da8 im Phasenraum der ©, Y, Px, Py ein vierdimensionales Gebie 
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Gberall dicht bedeckt wird [c) dab im Raume der wy, ... w, ein fiinfdimensionales 
Parallelepiped iberall dicht erfillt wird. D. Ref.] Aus b) folgt unmittelbar, dab es 
keine dreidimensionale Energie,flache* (x, y, pz, py) = const geben kann. Aus 
diesem Umstand wird gefolgert, daB der Fall w > fiir die Quantentheorie nicht in 


Betracht kommen kann. A. SMEKAL. 


P. Jordan. Zur Theorie der Quantenstrahlung. ZS. f. Phys. 30, 297—319, 
1924, Nr. 4/5. Die Arbeit bringt eine Verallgemeinerung der bekannten EKinstein- 
schen Theorie der Quantenstrahlung. Fir die Elementarprozesse, mit welchen diese 
yerallzemeinerte Theorie operiert, brauchen keine spezialisierten Annahmen beziiglich 
des RiickstoBes der Strahlung gemacht zu werden. Bei diesen Elementarprozessen 
ist ein Gleichgewicht zwischen Hohlraumstrahlung und Quantenatomen zu erreichen 
durch Wahrscheinlichkeitsannahmen, welche eine Verallgemeinerung der Hinstein- 
schen Wabrscheinlichkeitsgesetze sind. Damit ist gezeigt worden, daB die Annahme 
der Einsteinschen Rickstdlie hv/c fir die Aufrechterhaltung des -thermischen 
Gleichgewichts nicht nétig ist. Die experimentellen Ergebnisse lassen bisher noch 
keine Entscheidung zwischen der Einsteinschen und dieser verallgemeinerten 
Theorie zu. Das Verhaltnis dieser Uberlegungen zu der neuen Bohrschen Theorie 
wird erortert. Autoreferat. 


G. E. M. Jauncey. Corpuscular theory of the distribution of the recoil 
electrons produced by polarized X-rays. Phys. Rev. (2) 28, 580—582, 1924, 
Nr. 5. Aus der vom Verf. friher abgeleiteten Formel fiir die Richtungsverteilung 
gestreuter Rontgenstrahlen ergibt sich zwangslaufig diejenige fir die Rickstof- 
elektronen. Es folgen im wesentlichen die gleichen Beziehungen, wie sie Compton 
und Hubbard schon friher abgeleitet und im Hinblick auf die Wilsonschen 
f-Strahlenaufnahmen eingehend diskutiert haben (vgl. diese Ber. 5, 1308, 1924). 

KULENKAMPFF. 
Gregor Wentzel. Bemerkungen iiber Serienspektren, an deren Emission 
mehr als ein Elektron beteiligt ist. Phys. ZS. 24, 104—109, 1923, Nr. 5. [S. 563.] 


Gregor Wentzel. Funkenlinien im Réntgenspektrum (Nachtrage). Ann. d. 
Phys. (4) 73, 647—650, 1924, Nr.7/8. [S. 564.] 7 

C. E. Guye. Sur l’explosion partielle ou totale d’un électron dans la 
théorie des quanta. C. R. Soe. de Phys. de Genéve 41, 4—6, 1924, Nr. 1. [S.503.] 
C. E. Guye. Sur l’inertie d’une couche électrique sphérique en mouve- 
ment divergent et l’émission de quanta. C. R. Soc. de Phys. de Genéve 41, 
6—8, 1924, Nr. 1. [S. 503.] SMEKAL. 
Otto Wiener. Die Freiheit des Willens. S8.-A. ZS. f. ges. Neurologie und 
Psychiatrie 94, 430—436, 1924, Nr. 2/3. ScHEEL. 
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eb Wataghin. Uber einige Periodizitatseigenschaften von mecha- 
ischen Systemen und Quantentheorie. Ann. d. Phys. (4) 76, 41—48, 1925, 
. 1. [S. 496.] SMEKAL. 


o Fermi. Sull’ elettrostatica di un campo gravitazionale uniforme 


sul peso delle masse elettromagnetiche. Cim. (6) 22, 176—188, 1921, Nr. 9/10. 
e-eS5 ScHEEL. 
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Charles F. Brush. Discussion of a kinetic: theory of gravitation, II, and 
some new experiments in gravitation. Third paper. Proc. Amer. Phil. Soc. 62, 
75—89, 1923, Nr. 3. Verf. bringt eine Fortsetzung seiner friheren Arbeiten (siehe diese 
Ber. 3, 745, 1026, 1922 u. 4, 1167, 1923). In Weiterfiihrung seiner Versuche hat er ein 
Pendelgewicht gebaut, welches in seinen duberen Abmessungen aufs genaueste mit 
seinem frither benutzten Zinkgewicht tibereinstimmt. Das neue Gewicht besteht aus 
zwei Wismutscheiben, zwischen welchen eine Scheibe paraffiniertes Holz gelegt ist. 
Ks wird eine genaue Beschreibung des ganzen Aufbaus gegeben, welcher zur Aus- 
fiihrung der genauen. Fallversuche errichtet wurde. Zeichnungen und Bilder sind 
beigefiigt. Moerncu. 


E. Griineisen und E. Goens. Untersuchungen an Metallkristallen. I. Elasti- 
sche Konstanten von Zink und Cadmium. ZS. f. Phys. 26, 235—249, 1924, 
Nr. 4/5; U. Spezifische Warme und elektrischer Widerstand von Zink 
und Cadmium. KEbenda, 8. 250—273; III]. Thermische Ausdehnung von Zink 
und Cadmium. EKbenda 29, 141—156, 1924, Nr. 3/4. [S. 511.] GRUNEISEN. 


The Research Staff of the General Electric Co. (Work conducted by F. 8. 
Goucher.) Studies on the Deformation of Tungsten Single Crystals under 
Tensile Stress. Phil. Mag. (6) 48, 800—819, 1924, Nr. 287. AnschlieBend an eine 
friihere Arbeit (Phil. Mag. (6) 48, 229, 1924) untersuchen die Verff. den Einflu8 einer 
Zugbeanspruchung auf die Gitterorientierung bei Wolframkristallen. Es wurden 
Drahte von 0,20mm Durchmesser verwendet, welche aus einigen wenigen Kristallen 
bestanden. Doch besaSen diese Kinzelkristalle eine hinreichende Lange und nahmen 
oft den ganzen Querschnitt ein. Diese Drahte wurden bei verschiedenen Temperaturen 
bis zur Reifgrenze belastet und nach dem Reifen einer rontgenographischen und 
mikroskopischen Untersuchung unterworfen. Fir letztere Zwecke wurden sie mit 
siedendem Wasserstoffsuperoxyd und alkalischem Ferricyankali geatzt. Es wurden 
besonders folgende Erscheinungen untersucht: Gestalt des ReiBkegels, Art der Gleit- 
ebenen, Deformation des Kristalls, Mechanismus des Gleitens, der Deformation und 
Ausbildung der meifelartigen ReiBstelle. Bis auf einen einzigen Fall ergab sich bei 
samtlichen untersuchten Drahten, daS bei einer Zugbeanspruchung eine Gleitung 
der (112)-Kbene in der [111]-Richtung eintritt. Bei dem Ausnahmefall glitt die (100)- 
Kbene in der [100]-Richtung. Bei dem kubisch raumzentrierten Gitter des Wolframs 
ist die [111]-Richtung diejenige Richtung, in weleher die Atome am dichtesten ge- 
packt liegen. Die [100]-Richtung ist die in dieser Beziehung zweitbevorzugte Richtung. 
Die hier gefundene Ubereinstimmung zwischen Richtung der dichtesten Atombesetzung 
und Gleitrichtung wurde auch bei anderen Metallen beobachtet. In der Gleitrichtung 
findet eine bemerkenswerte Verwerfung der Ebenen statt. Dabei wird aber die Raum- 
gitteranordnung nicht gestért, denn die Netzebenenabstande bleiben unverandert., Ks 
kann daher ein stark beanspruchter Kristall nicht mehr als Einkristall betrachtet 
werden. Vielmehr mu8 er in kleine Einzelindividuen zerfallen sein, welche samtlich 
eine abnliche, aber nicht genau gleiche Orientierung aufweisen. Diese Deformation 
des Kristalls wird als Ursache der Verfestigung angesehen. Die fiir den ReiBvorgan 
giinstigste Gitterorientierung ist jene, bei welcher zwei Lagen von (112)-Ebe 
unter 35° symmetrisch zur Drahtachse geneigt sind. Dagegen ist die ginstigste 
Orientierung zur Gleitung einer einzigen Netzebenenlage jene, bei welcher diese einen 
Winkel von 40° mit der Zugrichtung einschlieBt. K. Bucxer. 


P. W. Bridgman. Some properties of single metal crystals. Proc. Nat. Acdl 
Amer. 10, 411—415, 1924, Nr. 10. [8.513.] 
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t% Masing. Uber einige Fragen der Kaltreckung und Verfestigung bei 
Metallen, Naturwissensch. 18, 1—5, 1925, Nr. 1. [S. 423. | BERND®. 


me I. Taylor. Experiments with Rotating Fluids. Proc. Roy. Soc. London (A) 
100, 114—149, 1921, Nr. 703. Die Versuchseinrichtung des Verf. besteht im wesent- 
ichen aus einem mit Wasser gefillten GlasgefiS, das um die lotrechte Achse in 
Drehung gesetzt werden kann, wodurch auch das Wasser allmahlich in gleichmaBige 
Drehung kommt. Mittels Faden kénnen Kérper im Innern des GefaBes durch die 
‘otierende Flissigkeit geschleppt werden. Zieht man einen Zylinder mit lotrechter 
Achse in radialer Richtung durch die rotierende Flissigkeit, so bewegt er sich auch 
n dieser Richtung. Kine Kugel dagegen weicht dabei seitlich aus. Die Theorie 
ordert diese Abweichung bei dreidimensionaler Bewegung (Kugel) im Gegensatz zur 
‘weidimensionalen (Zylinder). Ebenso wie die Kugel wird ein im Innern der Flissig- 
seit erzeugter Wirbelring aus seiner Bahn abgelenkt, wenn die Fliissigkeit rotiert. 
Weitere Versuche zeigen das Verhalten bei schleichender Flissigkeitsbewegung: Ein 
zefarbter Tropfen wird zu einem spiraligen Band auseinandergezogen. A. Brrz. 


H. Zickendraht. Sur la résistance de l’air lors d’un vent variable. Arch. 
. phys. et nat. (5) 5, 312—313, 1923, Juli/Aug. Kurze Zusammenfassung der in 
ZS. f. Phys. 12, 232 beschriebenen Messungen iiber den Luftwiderstand senkrecht 
zetroffener Kreisplatten. Der Widerstand wird gréSer, wenn der Wind unregelmaSig 
reht. ACKERET. 


S. K. Banerji. Vertical Change of Wind and Tropical Cyclones. Nature 111, 
}68—669, 1923, Nr. 2794. Sir Napier Shaw legt bei-seinen Betrachtungen iiber die 
Topischen Zyklonen das Hauptgewicht auf die Anderung des Windes in der Verti- 
<alen. Vor allem bestreitet der Verf. die Méglichkeit aus den Pilotballon-Messungen, 
lie in ungestérter Atmosphare vorgenommen wurden, Schliisse auf die vertikale Wind- 
verteilung in einer Zyklone selbst zu ziehen, so daf die von Shaw supponierte 
Windanderung nicht oder nur in geringem Male existiert. Die Fortbewegung der 
7Zyklone 14$t sich auch aus dem zyklonischen System selbst erklaren. Durch Uber- 
agerung der zyklonalen Isobaren uber das vorherrschende Drucksystem wird es an 
ler Vorderseite der Zyklone zu Niederschlagen kommen. Die frei werdende latente 
Warme wird die Ursache zu einem Druckfall bilden und die Zyklone wird sich gegen 
las Fallgebiet bewegen. Hine so geartete Hypothese befriedigt dann mehr, als die 
Annahme, da8B die Zyklonen von einer allgemeinen Strdmung einfach mitgefihrt 
werden. te Conrap- Wien. 


2. M. Deeley. The Cause of Anticyclones. Nature 111, 634—635, 1923, Nr. 2793. 
Vie Ursache der Antizyklonen wird in die hohen Schichten der Atmosphare verlegt, 
vobei eine sehr bedeutende Temperaturzunahme von der unteren Grenze der Strato- 
phare nach oben, offenbar willkiirlich, angenommen wird. Conrap- Wien. 


Paul E. Klopsteg. A note on the ring method of measuring surface tension. 
Science (N. S.) 60, 319—320, 1924, Nr. 1553. Die bei der Anwendung der Ringmethode 
ich ergebenden hdheren Werte fiir die Kapillaritatskonstante des Wassers haben zur 
\ufstellung verschiedener Theorien AnlaB gegeben, die die Differenz von 3,3 Dyn/em 
tklaren sollten. Nach Ansicht des Verf. ist die Abweichung wenigstens bei An- 
vendung des du Nouyschen Apparats auf die Verlagerung des Nullpunkts infolge 
nderer Einstellung des Hebels bei der Messung selbst zuriickzufiihren. In der Tat 
indet man, wenn man fir gleiche Lage des Armes bei Nulleinstellung und AbreiSstellung 
orgt, nach der Ringmethode dieselben Werte, wie auf anderem Wege. H. R. Scuunz. 
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K. S. Wyatt. Ubersattigung von Gasen in Flissigkeiten. Proc. Trans. R 
Soc. Canada (3) 18, Sekt. III, 127, 1924. Stark iibersattigte Losungen von No wart 
hergestellt durch Erwarmen einer wasserigen Lésung von Hydrazinsulfit, Ferrials 
und H,S0O, auf 60° in einem vertikalen GlasgefaS, das durch eine Druckmasch 
auf 150 Atm. gehalten wurde. Beim Abkihlen auf 20° und Reduzieren des Drue 
auf 100 Atm. zeigte das Aufsteigen von Gasblasen, daf der Gleichgewichtsdrt 
mindestens 100 Atm. betrug. Dann wurde ein starker Lichtstrahl durch ei 
schmalen vertikalen Spalt in der Seite der schwarz gefarbten Rohre gefihrt und | 
Druck plotzlich auf 1 Atm. erniedrigt und mit einer Linse durch den Spalt nur die 
der Mitte der Rohre aufsteigenden Gasblasen beobachtet. Die von dem Boden | 
Rohre aufsteigenden Blasen brauchen einige Sekunden, bis sie in Sicht kommen. 
* JOSEP: 
H. A. Mc Taggart. Eine EKigenschaft sehr kleiner Gasblasen in Wass 
Proce. Trans. Roy. Soc. Canada (3) 18, Sekt. III, 129—131, 1924. Verf. untersucht 
Einwirkung sehr kleiner Gasblasen in Wasser auf geringe Spuren von Ol an ih 
Oberflache mit dem Mikroskop. Die Versuchsanordnung ist sehr einfach. Ein Gl 
trog mit einem sehr diinnen Glasdeckel ist mit Wasser gefillt, das mehr oder weni; 
von darin geléstem Gas befreit ist. Der Trog wird von unten beleuchtet und | 
oben mit dem Mikroskop beobachtet. Die Luftblase, deren Grobe im Wasser langs 
abnimmt, indem sie vom Wasser absorbiert wird, wird mittels einer Druckpipe 
durch ein Loch an der Seite in die Fliissigkeit gebracht. Die Luftblase steigt 2 
bleibt gerade unter dem Deckel, aber nicht in direkter Beriithrung mit ihm, wenn 
sorgfaltig gereinigt war, sie behalt Kugelgestalt und bleibt vollstandig von Fliiss 
keit umgeben. Wenn mit der Blase die geringsten Spuren von (| eingefiihrt werd 


_ etwa indem die Spitze der Pipette mit einem Stiick éliger Watte abgewischt wi 
so wird das Ol erst sichtbar, wenn der Durchmesser der Luftblase bis auf Vion 
‘abgenommen hat. In Gestalt kleiner Kiigelchen bewegt es sich auf der Oberflac 


die kleinsten befinden sich in Brownscher Bewegung, sie werden um so naher | 
sammengebracht, je kleiner die Oberflache der Luftblase wird; wenn die Kigelel 
einander zu nahe kommen, werden die kleinsten in die Flissigkeit zurickgedran 
Wenn die Luft vollstandig absorbiert ist, bleibt ein Schwarm winziger Olkiigelck 
zuriick, von denen eine Mikrophotographie aufgenommen wurde, ohne daf die Brow 
sche Bewegung stérte. Das ZuriickstoBen der Kigelehen kann auf elektrischer A 
stoBung beruhen. * JOSEP! 


W.S. Tucker. Acoustiéal Problems. Nature 114, 688—689, 1924, Nv. 2871. Ve 
betont, da nach dem Kriege in England den Fragen der Akustik viel weniger ] 
achtung geschenkt worden wire, als z. B. in Amerika. Erst in letzter Zeit beste 
eine Nachfrage nach ausgebildeten Schall-Ingenieuren. An Hand einer Reihe y 
akustischen Problemen der Praxis und Wissenschaft wird auf die Manigfaltigkeit u 
Vielseitigkeit der meist noch ungelésten Fragen auf diesem Wissensgebiet h 
gewiesen. REI: 


E. A. Eckhardt. Accurate determinations of the speed of sound in s 
water. Phys. Rev. 24, 452—455, 1924, Nv. 4. Verf. berichtet tiber Versuche ; 
Bestimmung der Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Schalles im Meerwasser. Sch: 
und Radiozeichen wurden auf einem Schiff gleichzeitig ausgelést und von einer iil 
60 Meilen entfernten Empfangsstation aufgenommen. Um den Einflu8 von Bewegung 
des Wassers zu eliminieren, konnten an beiden Beobachtungsstellen Signale abgesai 
und empfangen werden. Der Wert der Schallgeschwindigkeit im ruhenden Was 


4, Flissigkeiten und Gase; 5. Akustik. 501 


yerechnet sich dann als Mittelwert aus den beiden Fortpflanzungsgeschwindigkeiten 
n entgegengesetzten Richtungen. Acht voneinander unabhangige Versuche ergaben 
ur die Fortpflanzungsgeschwindigkeit im ruhenden Meerwasser fast wber- 
‘instimmend einen Wert von 1492,3 m/sec. Die Methode ist gentigend genau, um die 
(nderung der Schallgeschwindigkeit bei Anderung der Temperatur oder des Salz- 
rehalts festzustellen. Ferner kann die GréSe der in der Fortpflanzungsrichtung des 
Schalles liegenden Komponenten der Wasserbewegung (Ebbe, Flut, Meeresstromung) 
sestimmt werden, wenn zuvor die Schallgeschwindigkeit fiir ruhendes Wasser fest- 
yestellt wurde. REIHER. 


H. Sell. Demonstration einer Schalldiisenwirkung. ZS. f. techn. Phys. 5, 
573 —574, 1924, Nr. 12. Wenn Schall aus engen Offnungen (Diisen) austritt, so besteht 
an bestimmten Stellen des Raumes vorzugsweise eine Druckwirkung, an anderen 
Stellen aber eine Saugwirkung. Setzt man auf ein mit Wechselstrom erregtes Telephon 
ainen Rohrstutzen mit konisch eng zulaufender Offnung, so bildet sich ein kraftiger 
schmaler Luftstrom aus, so daS ein bewegliches System darin einen Ausschlag zeigt. 
Besonders stark reagiert ein in den Luftstrom gebrachtes Bolometer. Verf. glaubt, 
daB8 die Methode fir akustische Messungen und fir Messung von Wechselstrom- 
frequenzen Verwendung finden kann, KunzE. 


W. Schottky. Vorfihrung eines neuen Lautsprechers. I. ZS. f. techn. Phys. 
>, 574—576, 1924, Nr. 12. Es werden zunachst einige historische Angaben iber die 
Entwicklung des Bandlautsprechers der Siemens-Halske-A.-G. gemacht. Der Grund- 
gedanke war der einer ,luftleichten“ Membran, bei der zur Erzielung eines moglichst 
euten und gleichmaSigen Wirkungsgrades sowohl die elastischen Krafte wie auch die 
Massentragheit klein gegen die Reaktionskrafte der in Bewegung zu setzenden Luft 
sein sollten. In Frage kommen Metallfolien von 5 bis 10 Dicke, die in Bandform 
zwischen den Polen eines starken Elektromagnets angeordnet und elektrodynamisch 
erregt werden. Die obere Grenze der guten Wirksamkeit wird im wesentlichen durch 
die Masse der Membran gegeben. Ein anschauliches Bild der Rolle der Membran- 
masse erhalt man, wenn man sie durch die Héhe ly einer aquivalenten tber der 
Membran errichteten Luftsaule von 1qem Basis ausgedriickt denkt. Fir eine 
Aluminiummembran von 5y Dicke ist J) = 1,1 em, wahrend sich bei einer normalen 
Telephonmembran und fiir den normalen Magnetlautsprecher Werte von 83cm bzw. 
250 cm ergeben. Hs 1aSt sich nun fir die Begrenzung der Wirksamkeit eines Membran- 
sprechapparats nach oben die Regel aufstellen, daB der Apparat zu versagen beginnt 
fiir Frequenzen, fiir die die ,Phasenlange“, d.i. die zu iibertragende Wellenlange 


dividiert durch 2a, kleiner wird als Jy. Aus der Beziehung n = eae wo a die 


Schallgeschwindigkeit ist, ergeben sich far frei strahlende Membranen von den oben 
aufgefiihrten Aquivalentlangen /) ‘als obere Grenze n = 6000 bzw. n = 650 baw. n 
— 200 Hertz. Also nur durch die ,,luftleichte* Membran kénnen hohe Téne (Kon- 
sonanten) im natirlichen Verhiltnis zu den tieferen Tonen iibertragen werden. Fir 
die untere Grenze ist maBgebend der ,Divergenzradius* R, d.i. der Radius einer 
pulsicrenden Kugel, die eine Welle gleicher Divergenz ausstrahlen wirde wie die betreffende 
Membran. Die Wirksamkeit einer Kugelmembran beginnt zu versagen bei Frequenzen, 
bei denen die Phasenlange / gréBer wird als R. Kin Lautsprecher gibt also nur das 


Frequenzgebiet, fir das R>1> | ist, gut und gleichmaSig wieder. iy ee der 
7 P : 0. 

gut wiedergegebenen Oktaven ist gegeben durch die Beziehung p = 5 9 ae + 2, 
Fir den Bandlautsprecher 148t sich erreichen J) = 1 cm, R= 10cm, 80 dab p 


= etwa 5,5 wird. Kunze. 
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E. Gerlach. Vorfiihrung eines neuen Lautsprechers. II. ZS. f. techn. Ph; 
5, 576—577, 1924, Nr.12. Es werden technische Angaben tiber den Bau des Ban 
lautsprechers bzw. -mikrophons gemacht. Als Material fir die Bander kommen A 
miniumlegierungen in Frage, die sich durch geringes Gewicht, gute elektrise 
Leitfahigkeit und hohe Zerreibfestigkeit auszeichnen. Die Streifen erhalten eine we 
blechartige Querriffelung. Dadurch wird die Kigenschwingung unhorbar tief gele 
und dem Bande in der Querrichtung grofe Stabilitat gegeben. Die EKlektromagne 
erzeugen in dem 10mm breiten Luftspalt ein Feld von tiber 10000 Gau8 (400 
Einige Zahlenangaben sind von Interesse: Banddicke 10m (3), Bandlange 10¢ 
(7em), Bandbreite 10mm (3mm), Gewicht 30mg (2mg), Widerstand 50m (200 mf 
Strom max. 10 Amp., Spannung 500 mV (5mV), Leistung 5 Watt, Amplitude ma 
5mm (0,14). Die ersten Zahlen gelten fir den Lautsprecher, die in Klamme 
stehenden fiir das Mikrophon. Das Ubersetzungsverhaltnis bei Verwendung von Ve 
starkerrohren betragt 1:500. Der Verstarker besteht aus sechs Réhren in Widerstan¢ 
Kapazitat-Kopplungsschaltung. Kunz 


H. Riegger. Uber klangtreue Schallaufnahme, Verstarkung und Wiede 
gabe. ZS. f. techn. Phys. 5, 577—580, 1924, Nr. 12. Als Bedingung der klangtreu 
Wiedergabe eines Schalles ergibt sich fiir die Beziehung po) = k p49, wo p49 und £ 
die Druckamplituden im primaren und sekundaren Schallfelde sind, da8 der Faktor 
unabhingig von der Amplitude p,) und von der Frequenz @ sei. Die amplitude 
treue Abbildung ist leichter zu erreichen als die Unabhangigkeit von der Frequer 
Fur die theoretische Behandlung dieses Problems wird der Faktor k in drei Fun 
tionen zerlegt, so dab k = f, (@).f(@).fg(@), wo f,(@) der Aufnahmeanordnun 
f(@) dem Verstarker, der Fernleitung usw. und f,(@) der Wiedergabeanordnung z 
geordnet wird. Es wird gezeigt, wie es méglich ist, sowohl f;(@) als auch f (@) u 
abhangig zu machen von @. Fir /,() liegen die Verhaltnisse schwieriger. A 
Grund einer Funktion g(y) zur Berechnung der zusatzlichen Masse und einer Fun 
tion h(y) zur Berechnung des Strahlungswiderstandes kann man fo(@) far ei 
gegebene Anordnung berechnen. Fiir einen speziellen elektrodynamischen und elektr 
statischen Lautsprecher werden in einer Tabelle eine Anzahl Werte von fo (@) a 
gegeben. Kunz 


Kyotoku Fuji. A Component Anemometer. Jap. Journ. of Phys. 1, 101—10 
1923, Nr. 9/10. In einem rechteckigen Rahmen mit vertikaler Achse sind zwei klei 
Dynamoarmaturen (15 mm Durchmesser) so einmontiert, daS ihre vertikal tibereinande 
liegenden Achsen einen rechten Winkel miteinander bilden. Der Rahmen ist fix 1 
einer Windfahne verbunden und dreht sich in einem fest montierten magnetischen Feld 
Die Armaturen werden von einem Robinsonschen Schalenkreuz in Rotation verset: 
Die Wirkungsweise des Instruments ist klar ersichtlich, Ist-z. B das magnetise! 
Feld so aufgestellt, daB die Kraftlinien in der N—S-Richtung liegen und die Win 
fahne steht auf N, so wird die Armatur, deren Achse der Windfahne parallel stel 
das Maximum an Klemmspannung ergeben, die andere Armatur aber die Klem 
spannung Null. Bei Drehung der Windfahne wird die eine Armatur eine Klemr 
spannung e; = L,, cos, die andere ey msin@ ergeben, wenn H,, die maxims 
Klemmspannung fiir eine bestimmte Umdrehungsgeschwindigkeit des Schalenkreuz 
(Windgeschwindigkeit), 6 das Azimut bedeuten. Die Klemmspannungen werden n 
je einem Callendarschen Potentiographen registriert. Ein Wind von 1 m/sec ergi 
eine Klemmspannung von 1,66. 10—3 Volt. Wesentlich ist dabei die Herstellung ein 
sehr homogenen magnetischen Feldes; eine Kichungstabelle zeigt, daB die gerechnet 


~ 
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ind die beobachteten Werte in vorziiglicher Ubereinstimmung stehen. Mit dem 
Jynamoprinzip wurde auch ein einfaches Anemometer ohne Komponententeilung 
ronstruiert. Conrap- Wien. 


a. E. Bairsto. On a method for the synchronous and instantaneous illumi- 
lation of objects rotating or vibrating at very high speeds. Proc. Phys. 
joc. London 36, 349—354, 1924, Nr.5. Kine Beleuchtungsvorrichtung fir Moment- 
ufnahmen von schnell (bis 10000 in der Minute) rotierenden oder vibrierenden 
yegenstanden. Der Beleuchtungsfunke wird im richtigen Augenblick durch einen 
lilfsfunken ausgelést. KNIPPING. 


4. Aufbau der Materie. 


). E. Guye. Sur l’explosion partielle ou totale d’un électron dans la 
héorie des quanta. C. R. Séance Soc. de phys. de Genéve 41, 4—6, 1924, Nr.1 
Arch. se. phys. et nat. (5) 6, 1924, Marz/April). 

je E.Guye. Sur l’inertie d’une couche électrique sphérique en mouvement 
livergent et l’émission de quanta. OC. R.Séance Soc. de phys. de Genéve 41, 6—8, 
924, Nr.1 (Arch. sc. phys. et nat. (5) 6, 1924, Marz/April). Der Verf. benutzt den 
ekannten Ausdruck fiir die Binnenenergie eines_kugelf6rmigen Elektrons und be- 
echnet 1. die Ladungsabnahme, welche einer Energieabgabe von hy durch das Hlek- 
ron bei unveranderlichem Halbmesser der Elektronenkugel entsprechen wiirde, 2. die- 
snige Frequenz v, welche einer yollstandigen Verwandlung des Elektrons bzw. dessen 


sinnenenergie in Strahlung entsprechen wiirde (vy = 1,2.1029, 2 = 2,4.10—10 cm). 
ie zweite Note enthalt Spekulationen beziiglich des Mechanismus der unter 1. voraus- 
esetzten Ladungsabgabe. A. SMEKAL. 


liels Bohr. Uber die Anwendung der Quantentheorie auf den Atombau. 
._Die Grundpostulate der Quantentheorie. ZS. f. Phys. 18, 117—165, 1923, 
ir.3. [S.491.] . 


|. Bohr, H. A. Kramers und J. C. Slater. Uber die Quantentheorie der 
trahlung. ZS. f. Phys. 24, 69—87, 1924, Nr.2. [S. 493.] 


|. Bohr, H. A. Kramers and J. C. Slater. The Quantum Theory of Radiation. 
hil. Mag. (6) 47, 785—802, 1924, Nr.281. [S. 493.] 


. Schrédinger. Bohrs neue Strahlungshypothese und der Energiesatz. 
laturwissensch. 12, 720—724, 1924, Nr. 36. [S.493.] % 


Heb Wataghin. Uber einige Periodizitatseigenschaften von mechanischen 
ystemen und Quantentheorie. Ann. d. Phys. (4) 76, 41—48,1 925, Nr. 1. [S. 496.] 
4 SMEKAL. 
[. S. Allen. An Atomic Model with Stationary Electrons. Nature 110, 310, 
922, Nr. 2757. Vgl. die ausfiihrlichen Mitteilungen in diesen Ber. 4, 1099, 1923. 

.. Newman Allen. Periodic Structure of Atoms and Elements. Nature. 110, 
15, 1922, Nr.2760. Ausgehend von der Crehoreschen Theorie des Aufbaues der 
a und He-Atome (s. diese Ber. 4, 584, 1923) nimmt Verf. auBer den geladenen 
eilchen dieser Elemente (H*+ und He*+) noch einen weiteren Baustein der sonstigen 
lemente an, der von ihm y-Teilchen genannt wird, von der Masse 4 und der La- 
. 


- 


504 ; 4. Aufbau der Materie. 


dung +1. Aus diesen drei Teilchen sollen alle Elemente bestehen, wobei : 
Ahnlichkeiten im Aufbau bei Elementen gleicher Gruppen des periodischen Syst 
ergeben sollen. R. Swiy 


€. G. Abbot. The architecture of atoms and a universe built of ato: 
§.-A. Smiths. Rep. for 1922, 8. 157—166, 1924. 


Karl Taylor Compton. Recent discoveries and theories relating to 1 
structure of matter. S.-A. Smiths. Rep. for 1922, S. 145—156, 1924. 


A. E. Oxley. Magnetism and Atomic Structure. Nature 107, 652, 1 
Nr. 2699. ScHE 


Gregor Wentzel. Bemerkungen ttber Serienspektren, an deren Emissi 
mehr als ein Elektron beteiligt ist. Phys. ZS. 24, 104—109, 1923, Nr.5. [S.5 


Gregor Wentzel. Funkenlinien im Réntgenspektrum (Nachtrage). Ann 
Phys. (4) 78, 647—650, 1924, Nr.7/8. [S8.564.] Smrx 


Thomas Martin Lowry and Helen Somersby French. Studies of Valen 
Part IV. Absorption Spectra of Camphor, Benzylidenecamphor, a 
Camphorquinone. Optical Kvidence of Two Types of Conjugation. Jot 
chem. soc. 125, 1921—1927, 1924, September. [S. 570.] 


Karl Hack. Entstehung, Wesen und Eigenschaften der Elemente. E 
neue Universaltheorie, welche alle Probleme der Physik und der Chemie von ein 
einheitlichen mathematischen Standpunkt aus zu lésen vermag. Mit fiinf Abbildung 
einer Haupttabelle, einer Anleitung zur experimentellen Herstellung der Atommod 
samtlicher Elemente und 110 neuen physikalischen und chemischen Problen 
IV und 53 Seiten. Wurzburg, Physikochemischer Verlag, 1924. KaAurFMa 


€. G Bedreag. Systéme physique des éléments. C. R. 179, 766—768, 15 
Nr. 16. Der Verf. schlagt eine neue Form fiir das periodische System der Eleme 
auf Grund der Bohrschen Theorie des Aufbaus der-Atome vor. Die Eleme 
werden in sechs Perioden zu 8, 8, 18, 18, 32 und den restlichen Elementen bis U 
angeordnet; die Anordnung ist im wesentlichen der von Bohr benutzten Anordm 
nach Julins Thomsen 4hnlich. EstERMA 


©. Honigschmid und M. Steinheil. Zur Kenntnis des Atomgewichtes « 
Siliciums. Analyse des Siliciumehlorids. ZS.f.anorg. Chem. 141, 101—108, 1! 
Nr.1. Ks wurden vier Analysen eines yon A. Stock durch fraktionierte Destillat 
im Hochvakuum gereinigten und durch 0°-Tensionsbestimmungen als vollkommen 1 
erkannten Siliciumtetrachlorids ausgefithrt, welche aus dem Verhaltnis SiCl,:4 
fir das Atomgewicht des Siliciums den Wert Si = 28,105 ergaben. Da jedoch e 
Untersuchung von Baxter, die die Analyse von SiCl, und SiBi, und auBerdem « 
viel groBere Anzahl von Einzelbestimmungen aufweist, den Wert Si — 28,063 erge 
hat und die Verff. die Diskrepanz zwischen diesen und ihren Versuchen nicht 
mitteln konnten, so méchten sie den Baxterschen Untersuchungen gréBeres Gewi 
beimessen und ihr Ergebnis vorlaufig nur als eine Bestatigung dieses neuen We! 
Si = 28,063 gegeniiber dem bisherigen internationalen Wert Si — 28,3 ansel 

EstERMA 
Philip F. Weatherill. A revision of the atomic weight of antimony; the a: 
lysis of antimony trichloride. Journ. Amer. Chem, Soc. 46, 2437—2445, 15 


‘Nr.11. Durch Analyse von Antimontrichlorid und Vergleich mit Silber erhalt 


x 


= 
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Werf. als Atomgewicht Sb = 121,748 + 0,00086. Unter Beriicksichtigung der Be- 
‘stimmungen von Willard und McAlpine durch Analyse von Antimontribromid, 


‘Sb = 121,77, und von Hénigschmid durch Analyse von Antimontrichlorid und 
Antimontribromid, Sb = 121,76, scheint somit der Wert Sb = 121,76 am sichersten 
zu sein. EstTERMANN. 


0. Honigschmid und E. Zintl. Uber das Atomgewicht des Hafniums. ZS. f. 
anorg. Chem. 140, 335—336, 1924, Nr.3. Durch Analyse eines verhiltnismaBig reinen 
Hafniumoxyds wurde ein Verbindungsgewicht von 171,88 ermittelt. Durch réntgen- 
spektroskopische Untersuchung wurde in der betreffenden Fraktion die Anwesenheit 
von etwa 6 Proz. Zirkon festgestellt. Wenn man hierfiir eine Korrektion anbringen 
wollte, so wirde sich fiir Hafnium ein Atomgewicht Hf — 180,8 berechnen, jedoch 
dirfte die Genauigkeit dieser Zahl angesichts der unsicheren réntgenspektroskopischen 
Bestimmung eines so hohen Zirkongehaltes nicht sehr groB sein. Die Verff. hoffen, 
demniachst an reinerem Material das Atomgewicht des Hafniums genauer zu er- 
mitteln. HsTeRMANN, 


A. Classen und Georg Strauch. Atomgewichtsbestimmung von Wismut. ZS. 
f. anorg. Chem. 141, 82—94, 1924, Nr.1. Durch Verbrennung von Wismuttriphenyl, 
welches sich in volliggr Reinheit darstellen 148t, mittels Oxalsaure zu reinem Wismut- 
oxyd konnten die Verff. das Atomgewicht des Wismuts neu bestimmen. Als Mittel 
von 15 Analysen wurde der Wert Bi = 208,989 erhalten, in Ubereinstimmung mit 
dem von A. Classen und O. Ney erhaltenen Wert Bi — 209. EstERMANN. 


K. F. Bonhoeffer. Das Verhalten von aktivem Wasserstoff. ZS. f. phys. 
Chem. 113, 199—219, 1924, Nr.3/4. Es werden die Eigenschaften des nach der Me- 
thode von R. W. Wood (Phil. Mag. (6) 42, 729, 1921; 44, 538, 1922; Proc. Roy. Soe. 
(A) 97, 455, 1920; 102, 1, 1923; vgl. diese Ber. 2, 578, 1921; 4, 392, 1923; 5, 535, 561, 
1924) erhaltenen aktiven Wasserstoffs naher untersucht. Er erweist sich als chemisch 
reaktionsfahig. Eine Reihe von Substanzen wird auf ihre Reduzierbarkeit untersucht 
und ein Teil der Resultate in Form einer orientierenden Tabelle gegeben. Hinige 
Reaktionen lassen sich quantitativ verfolgen. — Der aktive Wasserstoff wird, wie 
Wood gezeigt hat, von geeigneten Wanden katalytisch zerstort. Es zeigt sich, dab 
verschiedene Oberflachen verschieden stark wirksam sind. Insbesondere richtet sich 
die katalytische Wirksamkeit der Metalle nach ihrer Stellung in der Reihenfolge der 
elektrolytischen kathodischen Uberspannung, was fiir die Theorie der Uberspannung 
einen Anhaltspunkt liefert. Die Vorbehandlung der Metalloberflache ist fiir die 
Wirksamkeit von Einflu8. Auch hierzu sind elektrochemische Analogien vorhanden, 
Bei der Untersuchung der Katalyse wird unter anderem eine auf dem Radiometer- 
prinzip beruhende Anordnung verwandt, indem ein halb mit Metall iiberzogenes 


Fligelrad durch die Entaktivierungswirme in Rotation versetzt wird. — Die Trager 
der Aktivitét sind ungeladen. Sie werden bei der Kondensation an mit flissiger Luft 
gekithlten Wanden zerstért und lassen sich nicht wieder verdampfen. — Die Beob- 


achtungen stehen mit der Annahme Woods, da sie freie Atome darstellen, in Kin- 
klang. Aus der mit einer chemischen Methode gemessenen ungefahren Lebensdauer 
ergibt sich, da8 ein Zusammenstob zweier freier Wasserstoffatome im allgemeinen 
nicht zu einer Molekilbildung fihrt. BonuHOEFFER. | 


K. F. Bonhoeffer. Das Verhalten von aktivem Wasserstoff (Anmerkung nach 
der Korrektur). ZS. f. phys. Chem. 113, 492, 1924. Es wird nachtraglich bemerkt 
pea hervorgehoben, da8 sich schon in einer Arbeit von Wood (Proc. Roy. Soe. (A) 102, 


* 
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1, 1923) eine Schatzung der H-Atomkonzentration findet nach demselben Prinzip, w 
eine im Text beschriebene Messung und mit praktisch tibereinstimmendem Ergebn 
BONHOEFFE 


T. Batuecas. Revision des Litergewichtes von Methylather unter Norma 
bedingungen und der Abweichungen des Gases vom Avogadroschen G 
setz. Anales soc. espanola Fis. Quim. 22, 409—431, 1924. Fur Methylather hat 
Baume 1908 Ly) = 2,1096 und Batuecas (1+ 4) = 1,0254 gefunden, die zu de 
unwahrscheinlichen Atomgewicht des Kohlenstofis 12,033 fihrten. Verf. bestim1 
daher beide Werte mit denselben Praparaten neu. Das Gas wird yach zwei ve 
schiedenen Methoden dargestellt, aus CH;0H + gegliihtem Al,O3 bei 275 bis 30 
und + konzentriertem H,SO, bei 80 bis 90°. Das Gas mu mit konzentriert 
KOH-Lésung gewaschen werden, sonst ist J) zu klein, wahrscheinlich weg 
eines kleinen Formaldehydgehaltes. Die Dichtebestimmung (in zwei Kolben von 7 
und 220ccm Inhalt) geschieht ganz nach der tblichen Genfer Methode: Wagung 
genauigkeit 0,05mg, Messung der Drucke auf +0,lmm. Das Resultat der zel 
Versuchsreihen ist unabhangig von der Art der Herstellung Ly = 2,1097 + 0,000 
also mit Baumes Wert ibereinstimmend. — Verf. bestimmt den Kompressibilitat 
koeffizienten des Gases direkt bei 0° in einem Apparat mit fiinf Kugeln, im weser 
lichen nach der klassischen Genfer Methode (Genauigkeit der Druekmessung + 0,01 mm 
die Messungen schlieSen sich direkt der Bestimmung der Dichte an. Die fiinf p- w 
v-Werte werden nach der Formel pt = a—b.p kombiniert, so da eine Messu 
vier Daten fiir 1 + A liefert. Sechs Reihen werden wiedergegeben, fast alle mit de 
aus CH,0H + H,SO, hergestellten Gas. (1 + A) nimmt merklich mit sinkende 
Druck ab, von etwa 1,027 bei 760 bis 500mm bis etwa 1,022 bei 250 bis 180 m 
Da bei kleinen Drucken die Kondensation auf der Glaswand die Resultate falsch 
kann, wird nur der fiir 1 bis 2/; Atm. gefundene Wert 1,0270 benutzt, der m 
obigem 1,)-Wert zu einem Molekulargewicht 46,044 und zu einem Atomgewic 
von 011,998 fiihrt. Die Abweichung vom Boyle-Mariotteschen Gesetz zwisch 
1 und 0 Atm. ist dann 0,0263. Damit ist die Anwendbarkeit der physikalisch-chemisch 
Methoden zur Molekular- und Atomgewichtsbestimmung aufs neue gezeigt. We 
auch bei anderen Gasen die Fehlerquelle der Kondensation auf den Glaswandung 
‘durch Arbeiten bei etwa 1 Atm. ausgeschaltet werden kann, bedeutet das einen groB 
Fortschritt. *W. A. Row 


G. P. Thomson. The Application of Anode Rays to the Investigation. 
Isotopes. Phil. Mag. (6) 42, 857—867, 1921, Nr. 251. Ausfihrliche Mitteilung; sie 
die vorlaufigen in diesen Ber. 2, 566, 932, 1921. Kinfach geladene Anodenstrahlenator 
wurden bei Li, Be, Na, K, Ca und Sr gemessen. Bei Li wurde ein Tsotopengemen 
von m = 6 und m = 7 von etwas schwankendem Verhiltnis festgestellt; doch schei 
die m = 6 entsprechende Linie etwas starker zu sein, als nach dem Atomgewic 
erwartet werden kénnte. Wenn bei Be auSer m = 9 irgendwelche Isotope n 
m = 10 oder 11 vorhanden sind, so nur in sehr geringer Menge. Die tbrigen unt 
suchten Metalle konnten nicht aufgelést werden; bei all diesen untersuchten Metall 
konnten weder doppelt positiv geladene, noch negativ geladene Atome Weobacht 
werden. Die Anodenstrahlenentstehung entspricht mehr einer Zerstaubung als eir 


R. Swim 


i 


Karl Scheel und Friedr. Blankenstein. Uber das spezifische Gewicht d 
Quecksilbers. ZS. f. Phys. 81, 202209, 1925, Nr. 3. [S. 491.] Sou 


~ 
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I. N. Bronsted and G. Hevesy. On the Separation of the Isotopes of Mer- 
cury. Phil. Mag. (6) 43, 31—49, 1922, Nr. 253, Januar. Uber die Trennung der 
Isotopen des Quecksilbers. ZS. f. phys. Chem. 99, 189—206, 1922, Nr.314, Vgl. vor- 
laufige Mitteilung diese Ber. 2, 27, 1921, iber eine verwendete Methode zur partiellen 
Trennung der von Aston festgestellten Hg-Isotopen, namlich die Methode der 
yidealen Destillation*. Die Anwendbarkeit derselben setzt zwei Bedingungen 
voraus: a) keinen zu grofen Flissigkeitsdampfdruck und gutes Vakuum, b) méglichst 
gleiche Zusammensetzung der Flissigkeitsoberflache und des Flissigkeitsinnern bei 
schnellem Austausch der Atome zwischen der Oberfliche und dem Innern der Fliissig- 
keit. Aus der kinetischen Theorie des stationéren Gleichgewichts Flissigkeit—Dampf 
und der Gleichheit des Dampfdrucks fiir Isotope folgt die umgekehite Proportionalitat 
der Verdampfungsgeschwindigkeit mit der Wurzel aus dem Molekulargewicht der 
Isotopen. Findet eine Kondensation des Destillats an einer, stark gektthlten Flache 
statt, so zeigt sich das Destillat reicher, der Riickstand aber armer am leichteren 
Isotop als die Ausgangsflissigkeit. — Zur teilweisen Trennung diente eine Ausgangs- 
menge yon 2700cm? reinstem Hg, welche in Mengen von etwa 300cm? Hg , ideal 
destilliert* wurden; zum Evyakuieren diente eine Volmerpumpe, zum Kihlen der Kon- 
densationsglasfiache wurde fitissige Luft benutzt; die erste Fraktionierung fand bei 
etwa 45° statt. Im spateren Verlauf der Fraktionierung wurde das Hg-Volumen auf 
etwa 40cm, spater sogar auf etwa 8cm* herabgesetzt, wahrend die Temperatur bis 
etwa 120° gesteigert wurde, wobei entsprechend kleine Apparaturen in Anwendung 
kamen. Zum Nachweis der teilweisen Isotopentrennung diente die Dichtebestimmung 
(mittels einer Pyknometerspezialform) der verschiedenen Destillate und Rickstande; 
die erhaltenen Daten der Volumina und Dichten der gesamten Verarbeitung sind zu- 
sammengestellt und weisen beziiglich der Dichte einen einsinnigen, mit der Theorie 
aibereinstimmenden Gang auf. Der gréBte Dichteunterschied zwischen dem schwersten 
und leichtesten Hg betragt 0,49 Prom. (entsprechend einer Anderung von 0,1 beim 
Verbindungsgewicht von Hg). — Es wurde auch die Effusionsmethode verwendet, 
wobei ein Bruchteil des Hg-Dampfes (von 105°) in einen mittels Eis -gekthlten Kon- 
densationsraum durch enge Offnungen (eines Pt-Siebes) gelangte, wahrend der Haupt- 
teil des Hg-Dampfes am Pt-Sieb vorbei in einen zweiten, auch mit Eis gekihlten 
Raum strémt. Die erreichte Anreicherung des leichteren Isotops bewirkte eine Dichte, 
welche um 13.10—6 kleiner war, als die urspriingliche. R. Swinne. 


A. Smits. Transformations of Elements. Nature 114, 609—610, 1924, Nr. 2869. 
Yon der Theorie der Allotropie ausgehend, hat der Verf. schon vor mehreren Jahren 
versucht, verschiedene Metalle in Vakuumbogenlampen (analog den Quecksilber- 
lampen) starken Stroémen auszusetzen. Er hoffte, bei geniigender Stromdichte nicht nur 
die Valenzelektronen aus dem Atom entfernen zu kénnen, sondern auch Elektronen 
aus tieferen Schalen und vielleicht sogar solche aus dem Kern. Die Versuche wurden 
iedoch damals nicht zu Ende gefithrt. Nach dem Bekanntwerden der Untersuchungen 
von Miethe und Stammreich tber den Zerfall des Quecksilberatoms in einer 
Quarzlampe hat der Verf. diese Versuche wieder aufgenommen und zunichst eine 
iarzlampe konstruiert, die mit Blei, Wismut und einem eutektischen Gemisch aus 
sen beiden Metallen (Schmelzpunkt 120°) betrieben werden kann. Die Resultate 
len demnachst mitgeteilt werden. EstERMANN. 


‘A. Hofmann. Berichtigung zu der Arbeit von A. Miethe: Uber den 
erfall des Quecksilberatoms. Naturwissensch. 12, 921, 1924, Nr. 44. Zu den 
‘beiten von Miethe und Stammreich bemerkt der Verf., da von den bekannten 
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analytischen Methoden zum Nachweis von Gold in Quecksilber sich bisher nur 
langsame Destillation im Vakuum unter Bestimmung des Riickstandes als prakti 
verwendbar erweist. Es sei aber erneut zu untersuchen, ob sie auch bei sehr klein 
Mengen Gold zuverlassig bleibt und ob vereinzelte Angaben der alteren Literat 
wonach unter Umstinden etwas Gold mit dem Quecksilber tberdestilliert, rich 
sind. Ferner teilt der Verf. mit, daB das nach den Versuchen von Miethe 1 
Stammreich goldhaltige Quecksilber von ihm nicht untersucht worden ist. HsTERMA 


Frederick Soddy. The reported transmutation of mercury into go 
Nature 114, 244—245, 1924, Nr. 2859. Fiir die Versuche von Miethe und Stammrei 
iiber die Erzeugung von Gold aus Quecksilber schlagt der Verf. eine neue Erklarv 
vor. Wahrend die oben genannten Autoren annehmen, da durch die Einwirkt 
der elektrischen Entladung ein Zerfall des Quecksilberatoms in der Weise zustai 
kommt, da8 aus dem Hg-Kern ein H-Kern abgespalten wird, wodurch die Kernladt 
um eine Hinheit sinkt und somit ein Isotop des Goldes entsteht, weist der Vi 
darauf hin, daB derselbe Effekt auch zustande kommt, wenn in den Hg-Kern 

Elektron eintritt. Dieser Vorgang entsprache also einer umgekehrten radioaktir 
f-Umwandlung. Der Verf. meint, daS beim Zusammensto$ von Elektronen genigen 
Energie mit Quecksilberatomen eine Anzahl Elektronen. namlich die, die zentral 1 
dem Kern zusammenstofen, die K-Schale des Quecksilberatoms durchdringen k6n1 
und dann, da jetzt die Anziehung des Kerns iiberwiegt, in den Kern hineingezos 
werden. Damit wird die Kernladung um eine Einheit erniedrigt, und aus Quecksil 
entsteht Gold. Wegen der geringen raumlichen Ausdehnung der Kerne werden di 
direkten Zusammenstéfe jedoch sehr selten sein, und die experimentelle Schwierig! 
scheint dem Verf. weniger in der Umwandlung als in dem Nachweis des entstande! 
Goldes zu liegen. EsTERMA 


F. W. Aston. The Mass-spectra of Cadmium, Tellurium, and Bismu 
Nature 114, 717, 1924, Nr.2872. 1. Cadmium wurde als Fluorit untersucht. | 
Strahlen sind schwach, so da$ lange Expositionen auf Schumannplatten erforderl 
waren. Resultat sechs Isotope: 110 (c), 111 (e), 112 (b), 113 (a), 114 (a), 116 (f); Reih 
folge der Intensitaéten gleich der der beigesetzten Buchstaben. Im Hinblick auf 
Stabilitat der Kerne ist bemerkenswert, daS der Charakter des Massenspektrums v 
Cadmium fast identisch mit dem des Zinns ist. 2. Tellur wurde als Metall und als Fluc 
untersucht mit dem Resultat drei Isotope: 126, 128, 130. Die beiden letzteren sind 7 
etwa gleicher Intensitat, gleich der doppelten des ersten; dem widerspricht | 
Atomgewicht 127,5. 3. Wismut, als Metall untersucht, erwies sich als einfach — ¢ 

KULENKAME 
James Kendall and James F. White. The separation of isotopes by the io1 
migration method. Proc, Nat. Acad. Amer. 10, 458—461, 1924, Nr.11. Es ist « 
Verff. gelungen, Ionen, deren Beweglichkeiten nur um etwa 1 Proz. voneinander v 
schieden sind (Cl- und J~), nach der Methode der Ionenwanderung voneinander 
trennen. Sie wollen nunmehr diese Methode auch dazu benutzen, die Frage exp 
mentell zu entscheiden, ob isotope Ionen eine voneinander verschiedene Wanderun 
geschwindigkeit zeigen. Sie halten ein positives Ergebnis zwar far auBerst unwa 
scheinlich, erachten jedoch eine experimentelle Prifung fiir notwendig, insbesond 
da nach einer Theorie von F. A. Lindemann die Ionen Clz; und Clz, um 1,7 P: 
verschiedene Wanderungsgeschwindigkeiten aufweisen sollen. Rerun 


F. W. Aston. The Rarity of the Inert Gases on the Earth. Nature 114, 7 
1924, Nr. 2874. Der Verf. zeigte: Wenn man die Menge der verschiedenen At 
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jarten auf der Erde als logarithmische Ordinate, die Atomgewichte bis zur Zahl 142 
als Abzisse auftragt, so heben sich die Edelgase als aubergewdhnlich selten hervor. 
Man wiirde mindestens eine etwa 10° gréBere Menge erwarten. Der Verf. gibt jetzt drei 
/Erklarungshypothesen: 1. Die Menge des Vorkommens ist falsch berechnet, weil man 
die Edelgasmengen in der Luft zugrunde legt. Im Erdinnern ist die Menge der 
‘Edelgase eine viel gréBere. Das wiirde bedeuten, daB die Erdatmosphire lediglich 
von der auSersten Erdkruste abgeleitet ware, was nicht wahrscheinlich ist. 2. Die 
Seltenheit der Edelgase beruht auf einer gemeinsamen Instabilitat des Kernes. Dies 
halt der Verf. fir wenig wahrscheinlich, weil die Atomgewichte der Edelgase von 4 
bis 136 reichen, und weil die chemische Tragheit eine Eigenschaft der auf eren 
‘Elektronenschale ist. Letztere soll nach Aston nicht durch Kerneigenschaften 
bestimmt sein. 3. Die Erde hat nur den millionsten Teil des ihr zukommenden 
Anteils an Kdelgasen, weil die Edelgase chemisch nicht gebunden werden und daher 
bei Zusammenstéfen, wie sie die Planetesimaltheorie verlangt, nach der grdBeren 
Masse hin gravitieren. Der Anteil der Erde an Edelgasen ware daher vielleicht an 
die Sonne verloren gegangen. KOENIGSBERGER. 


J. H. J. Poole and J. Joly. The Radioactivity of Basalts and other Rocks. 
Phil. Mag. (6) 48, 819—832, 1924, Nr. 287. Fur viele geologische Fragen spielt die 
Radioaktivitat der Basalte eine wichtige Rolle. Die Verff. messen deswegen die 
Gesamtradioaktivitat einer grofen Anzahl Basalte, und zwar bestimmen sie sowohl 
den Radium- wie den Thoriumgehalt. Der Radiumgehalt wird nach der elektrischen 
Ofenmethode, der Thoriumgehalt durch eine Losungsmethode bestimmt. Im ersten 
Falle werden etwa 8g des gepulverten Gesteins mit 24¢ Alkalicarbonat in einem 
elektrischen Ofen auf 1100° erhitzt. Die dabei frei werdende Emanation wird in ein 
Elektroskop tbergefihrt, das mit einer Normalsubstanz geeicht ist. Hine Unsicherheit 
in den Ergebnissen kann herrihren aus: 1. Der Konstantenbestimmung des Elektroskops ; 
2. der radioaktiven Verunreinigung des Gesteinpulvers; 3. der radioaktiven Verun- 
reinigung der Carbonate usw.; 4. Absorption von Radiumemanation in der Schmelze; 
5. der unvollstandigen Uberfiihrung aus dem Ofen; 6. der Gegenwart von geringen 
Spuren von Wasserdampf im Elektroskop; 7. Schwankungen des Normalverlustes des 
EHlektroskops. Alle diese Fehlerquellen werden ausfihrlich diskutiert und die Methoden 
angegeben, wie sie vermieden worden sind. .Ahnliche VorsichtsmaBregeln sind bei 
der Bestimmung des Thoriumgehaltes ergriffen. Die Ergebnisse der Messungen an 
Basalten und anderen Gesteinen werden in finf Seiten fillenden Tabellen wiedergegeben. 
Die Hauptmittelwerte fir die untersuchten Basaltgesteine sind in folgender Tabelle 
zusammengefaBt. Darin sind die Zahlen fiir Radium mit 10-12, die Zahlen fir 


Radium Thorium 
All, basalts, dolorites, gabbros (58). . 1,19 0,77 
Hebridean basalts (6) ........ 0,77 0,49 
European basalts (15). ....... 1,30 ‘| 0,84 
Deccan basalts (6)... . . Mold teat 0,77 0,46 
Western U.S.A. basalts (7) ..... 1,69 1,52 
Atlantic Islands (8)0. (00.0%. 23 +26. i eto 0,87 
Indian Ocean Islands(3). ......- | 0,86 0,65 
Pacific Ocean Islands (4) ...... 1,09 0,32 
Hastern US iA(5). 6: wes eine ses 1,09 0,65 
Sy African. (4). to 0. - agliat Sines aN 1,44 0,70 ‘ 
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Thorium mit 10-5 zu multiplizieren, um die Menge pro Gramm Gestein zu erhalt 
Die eingeklammerten Zahlen bedeuten die Anzahl der Proben. Die Ergebnisse werd 
mit fritheren Messungen aus den Jahren 1912 und 1915 verglichen. P. LuprEw 


A. Gyemant. Die Hydratation der Ionen. ZS. f. Phys. 30, 240—252, 19: 
Nr. 4/5. Die Hydratationswarme der Iouen wurde bisher auf Grund der Vorstellu 
berechnet, daS das Wasser ein kontinuierliches Medium von konstanter Dielektrizita 
konstante darstelle. Diese Annahme ist jedoch eben in der Nahe der Ionen, wo se 
hohe Feldstirken herrschen, nicht berechtigt. Das Wasser kann hier in ers' 
Naherung als ein System von Dipolen konstanten Moments betrachtet werden, wele 
im Felde gerichtet werden. Die Elektrisierung strebt dann einem Grenzwert zu. A 
dieser Grundlage ist die Hydratationsarbeit fiir Jonen verschiedener Wertigk 
ermittelt und in graphischer Form wiedergegeben. Die Arbeit hangt aufer von d 
Wertigkeit nur vom Ionenradius ab. Aus den erhaltenen Kurven lieSen sich a 
genaherte Ausdriicke aufstellen, so z. B. fiir die Hydratationsarbeit eines einwertig 
Molions vom Radius 79 in absoluten Hinheiten: 
H = 2,92. 1012 — 6,36. 1027 +.5,45. 1026792. 
Je groBer der Radius, um so geringer die Arbeit. Fiir das Potential eines n-wertig 
Ions in der Entfernung r erhalt man den Ausdruck: 
5,9 s1O=t297) aod, 10-4 
: av Sa ae 7o : 

Fir gréBere 7 verschwindet das zweite Glied. — Diese Betrachtungsweise kann 
allen Ionentheorien beriicksichtigt werden, besonders in manchen kapillarphysikalisch 
Problemen (Potential an der Grenze Flissigkeit—Gas). GYEMA! 


M. Born und J. Franck. Bemerkungen iiber die Dissipation der Reaktion 
wairme. Ann. d. Phys. (4) 76, 225—230, 1925, Nr. 2/3. Ein Molekil vermag unter v 
schiedenen Umstanden wesentlich mehr Energie aufzunehmen, als der Dissoziationsarb 
entspricht, beispielsweise bei der Anregung durch Elektronensto$ oder Lichtabsorpti 
Das Molekiil zerfallt nicht, wenn keine Stérungen durch St6Be zweiter Art hin: 
kommen. Die Hauptenergie wird im angeregten Molekiil zur Anregung eines Elektrone 
quantensprungs verwendet; aber auch wo es sich nur um Schwingungs- und Rotatior 
energie des Molekiils handelt, kann der Energieinhalt die Dissoziationsarbeit 

neutrale Bestandteile ibersteigen. So kann die Schwingungsenergie bei Chlorwasserst 
bis an die Grenze der Dissoziation in lonen anwachsen, obwohl diese Dissoziatio: 
arbeit um ein Mehrfaches gréfer ist als die Trennungsarbeit in neutrale Ator 
Bei nicht polaren Molekiilen kann zur Schwingungsenergie so viel Rotationsener; 
hinzutreten, da wiederum der Energieinhalt gréfer als die Dissoziationsarbeit wird: 
Zur Molekilbildung gehért trotzdem in jedem Falle eine Abfithrung von Energ 
Diese Abfuhr erfolgt durch einen DreierstoB, ob das sich aus den neutralen Atom 
bildende Molekiil polar ist oder nicht. An die Stelle von DreierstéBen ka 
Strahlung treten bei der Vereinigung entgegengesetzt geladener Ionen oder bei < 
Anlagerung eines Ions oder eines freien Elektrons an ein neutrales Atom oder Molek 
KAUFFMA! 
Mituo Yamada. Uber die Kristallformen und die Kristallgitter. Phys. ZS. 
289—296, 1924, Nr.12. Der Verf. hatte in einer friiheren Arbeit (vgl. diese Ber. 
1326, 1924) gezeigt, daS polyedrische Kristallformen und das Rationalitatsges: 
unmittelbare Ergebnisse der Kleinheit des atomaren Wirkungsbereiches sind. A 
Grund dieser Erkenntnis werden in der vorliegenden Arbeit die Oberflachenenerg: 
fir die einfachsten Gittertypen homéopolarer Substanzen unter alleiniger Berit 
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sichtigung des wechselseitigen Potentials der nachst benachbarten Atome berechnet. 
Wenn man die Oberflichenenergie fir beliebige Netzebenen kennt, laBt sich die 
Kristallform minimaler Oberflachenenergie mit Hilfe des Wulffschen Satzes berechnen. 
Die Resultate sind: 


NS 


I Kristallform minimaler 


ee Saeerey : ___||_Oberflachenenergie 
manraches kubisches Gitter . . <<) 2... 5. 220°). | Wirfel 
Flachenzentriertes kubisches Gitter .......... Kubooktaeder 
Raumzentriertes kubisches Gitter ........... Rhombendodekaeder 
BLISS OU LCT cia I Sel coe clam ted chap ars coos nse ev | Oktaeder 


Die Rechnung wird sodann in zweiter Naherung unter Bericksichtigung des wechsel- 
seitigen Potentials der zweitnichsten Nachbaratome durchgefihrt und die Ergebnisse 
mit der Erfahrung verglichen. Es ergibt sich Ubereinstimmung fiir Cu, Ag, Au, Pt, 
Pb und Diamant, hingegen eine Diskrepanz im Falle des Fe. THIRRING. 


Walter Wessel. Zur Messung der Gitterenergie von Kristallen. ZS. f. 
Phys. 30, 217—224, 1924, Nr.3. Man kann aus den Jonen-Partialdrucken im Dampfe 
eines Salzes auf seine Gitterenergie schliefien. Verf. schlagt folgende Methode zur 
elektrostatischen Messung soleher Drucke vor: Das Salz wird in einem geschlossenen 
Ofen erhitzt und ein aus diesem austretender-Atomstrahl analysiert. Aus diesem 
waren zunachst durch Gegenspannungen die negativen Teile zu entfernen, da solche 
auch noch vonr Ofen ausgesendet werden und nicht zur Messung dienen kénnen; der 
Rest ware einer magnetischen Massenbestimmung zu unterwerfen und die Dichte der 
positiven Salzionen zu messen. — Es wird hierauf der Verlauf der Rechnung erlautert, 
die die Gitterenergie aus den Partialdrucken zu gewinnen gestattet, und die im 
wesentlichen in der Auflésung eines Systems von thermodynamischen Gleichgewichts- 
bedingungen (Massenwirkungsgesetz) besteht. Fir eineinwertige Salze werden die im 
ibrigen allgemein gehaltenen Formeln explizit angegeben; zur Ubersicht sind auch 
die theoretischen Dampfdruck- und Sattigungsstromkurven fiir Kochsalz gezeichnet. 
Man kann in einfachen Fallen simtli¢he Konstanten bis auf Schmelz- und Verdampfungs- 
warme eliminieren. : THIRRING. 


E. Griineisen und E. Goens. Untersuchungen an Metallkristallen. 
I. Elastische Konstanten von Zink und Cadmium. ZS. f. Phys. 26, 235—249, 
1924, Nr. 4/5. II. Spezifische Warme und elektrischer Widerstand von 
Zink und Cadmium. Ebenda, 8. 250—273. III. Thermische Ausdehnung von 
Zink und Cadmium. Ebenda 29, 141—156, 1924, Nr. 3/4. Ausfiihrliche Mitteilungen 
yon Ergebnissen, iiber die zum Teil frither (Phys. ZS. 24, 506, 1923; diese Ber. 5, 


Die elastischen Konstanten von Zink und Cadmium bei 20°C. 
= —— Ee — 


Zink | Cadmium Zink Cadmium 
dyn/em? dyn/cm? LOLS | em2/dyn em2/dyn 
16 100 12100 S44 + 80 | + 12,3 

5 420 5 130 83g | + 28,2 + 35,5 

4 000 1 850 Sus | + 25,0 + 54,0 

4320 4 810 * S19 (0; pean eds 


4370 4 420 548 | — 6,0, — 93 
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1110, 1924) auszugsweise berichtet wurde. Durch Bestimmung des Dehnungs- und 
Drillungsmoduls (aus den transversalen Kigenténen bzw. aus statischen Messungen) 
an Einkvristallstiben verschiedener kristallographischer Orientierung aus reinstem 
Zink und Cadmium wurden die Grundlagen zur Ableitung der finf elastischen Haupt- 
konstanten bzw. -moduln des hexagonalen Systems (c,, und 8pq nach W. Voigt) fur 
Zimmertemperatur gewonnen (s. Tabelle). Fir den Elastizitatsmodul ergibt sich eine 
starke Anisotropie beziiglich der Hauptachsenrichtungen (sj;, 833), wahrscheinlich im 
Zusammenhang mit dem grofen Achsenverhiltnis. Aus den Hauptelastizitatsmoduln 
wurden die longitudinalen und transversalen Schallgeschwindigkeiten in Abhangigkeit 
von der raumlichen Richtung berechnet und daraus der Verlauf der spezifischen 
Warme zunachst nach der einfachen Debye-Bornschen Formel abgeleitet. Als 
Ursache der hierbei zutage tretenden starken Abweichung zwischen Theorie und 
Beobachtung wird die Vernachlassigung der elastischen Dispersion angesehen und 
eine angenaherte Bericksichtigung derselben ohne und mit Kinbeziehung der Ver- 
anderlichkeit der Gitterabstande mit der réumlichen Richtung durchgefihrt. Der so 
berechnete Verlauf der spezifischen Warme schlieSt sich den bisher vorliegenden 
gesicherten Beobachtungen (bis etwa 80° abs.) gut an, weicht allerdings erst bei noch 
tieferen Temperaturen, bei denen Messungen noch ausstehen, von einer einfachen 
Debye-Funktion mit empirischem 6 ab. Die Resultate der sich titber einen Temperatur- 
bereich von 373 bis 20° abs. erstreckenden Widerstandsmessung sind auszugsweise 
in folgenden Tabellen enthalten. Der spezifische Widerstand o parallel zur hexagonalen 


| 6 |) | oe 


| (@em] [Qe] lies | ue 
; i 
Vat een ee | 5837106 BSS 10— 6)" ROSIN) 1.6 
Ca... . | -7,79.10-¢ | 654.10-6 | 1,19, | 1,89 
\] iF ae a 
| Widerstandsverhaltnis 6/6) 
Abs. Temp. Zink a || Cadmium 
pn | 
| il || T 
i zur hexagonalen Achse zur hexagonalen Achse ’ 
873,29 || -1aad ied AUT | 1,428 | 1,427 
195 | 0,681 0,684 | 0,694 | 0,693 1 
130 i} 4418 | 0,409 0,439 0,435 4 
82 0,227 0,211 0,258 0,250 : 
20,37 0,00757 | 0,007 41 0,0220 0,0186 { 
Achse ist groBer als der senkrecht zur Achse, das Verhiltnis beider Widerstande i 


um so gréBer, je gréBer das Achsenverhaltnis des Kristalles ist. Mit sinkender 
Temperatur steigt das Verhaltnis 6/6, zunachst an, erreicht ein Maximum u 
sinkt dann voraussichtlich bis zu einem konstanten Grenzwert im Gebiete des 7’ 
Gesetzes von Debye. Es wurde versucht, auf Grund dieses experimentellen Befunde 
und der fiir die Berechnung der spezifischen Warme aus den elastischen Konstanten ab 
geleiteten charakteristischen Temperaturen eine Entscheidung daritber zu treffen, 

die Atomelongationen senkrecht zur Stromrichtung oder die in der Stromrichtung den 
elektrischen Widerstand beeinflussen. Das Ergebnis kann dahin ausgesproche 

werden, daf die zu zweit genannte Annahme geeignet erscheint, die experimentellen 


SS 
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+Tatsachen zu erklaren, wahrend bei der ersten die Frage offen bleibt. Die Messung 
ides thermischen Ausdehnungskoeffizienten wurde im Henningschen Apparat, zum 
)Teil mit einer fiir die Messungen im flissigen Wasserstoff erforderlichen Abanderung 
tdesselben, an Hinkristallstiben, deren Achse nahezu || oder | zur hexagonalen Achse 
lag, ausgefiihrt und hieraus die mittleren Ausdehnungskoeffizienten || und 4 zur 
jhexagonalen Achse fiir-mehrere Temperaturintervalle zwischen + 100 und — 253° 
‘abgeleitet (s. Tabelle). — Bemerkenswert ist der ginzlich verschiedene Temperatur- 


Ausdehnungskoeffizienten von Zink und Cadmium || und 1 
zur hexagonalen Achse. 
ar +2, stellt den Volumenausdehnungskoeffizienten dar. 


| Zink Cadmium 
| cs 
t/to Tm || 1 | ayy 
“os a) < 108} @, Xx aoe ele @) >< 108) @, x 108 Ane 
+100/+ 20 |333,2| +63,9 |+141 | +307 | +526 | +214 | +318 
= 20/— 20 | 273,2 | 64,3 | 12,5 297 <i Myo BAB 19,1 30,8 
— 20/— 60/2332) 65,1 13 | 29,2 | - 55,4 17,8 30,3 
— 60/—100 /193,2| 65,4 ie eae 98,5. << — 86,7 16,4 29,9 
—100/—140 |153,2) 65,6 8,3 | 27,4 58,0 14,6 29.1 
—140/—180 113.2, 644 + 50 24,8 | 58,9 aig 97,4 
= 187/—253 || 53,2] 52,5 | — 21 | 1G, nl, |. d45 5), + 36 20,6 


verlauf von a und «,, wahrend der Volumenausdehnungskoeffizient bis herunter zu 
100° abs. der Atomwarme proportional ist. Der Versuch, auf Grund der Theorie des 
Festkérpers aus den elastischen Konstanten und den charakteristischen Temperaturen 
den Verlauf von @ und «, zu berechnen, fihrt trotz vereinfachender Annahmen zu 
einer recht befriedigenden Wiedergabe der gefundenen Temperaturabhangigkeit, ins- 
besondere auch hinsichtlich des negativen Vorzeichens von ¢, bei Zink in tiefsten 
Temperaturen. ad Gorns. 
P. W. Bridgman. Some properties of single metal crystals. Proc. Nat. Acad. 
Amer. 10, 411—415, 1924, Nr. 10. Vorlaufige Mitteilung physikalischer Konstanten 
yon Kinkristallen aus Zn und Cd (hex.), Bi, Sb und Te (trig.) und Sn (tetrag.). Uber 
die Herstellung der Kristalle wird auf spater verwiesen. Die Spaltbarkeit von Zn, 
Bi und Sb war vollkommen in einer Ebene | zur Achse, Cd und Sn zeigten keine 
Spaltbarkeit, doch lag ihre wichtigste Gleitebene 4 zur Achse, wahrend Te drei 
Hauptspaltebenen besitzt, die sich in drei zur Hauptachse parallelen Geraden schneiden. 


Elastische Konstanten in absoluten CGS-EHinheiten. ~ 


aes Zn Cd Bi Sb Te Sn Ww 

stante 
~ $1, 18,23. 10—13)12,9 . 10—13/26,9 . 10—18/17,7 . 10—13/48,7 . 10—13/18,5 . 10—13/2,534. 10-18 
Bees Me E20 6.34 iD he pe TAO eee BB Usha. “6. 9in (en 9.0 Ne 09726 
Bei .64 ised gale Blige ee By Ly ie en o5 Sy 

S33 | 26,38 36,9 28,7 33,8 23,4 11,8 S14 
ra 25,0 64,0 104,8 41,0 58,1 57,0 6,55 
S66 12. (841 — 819) 2 (811 —819)/2 (841 — S19) /2 (811 — 81)/2 (11 —S81g)) 15,0 | 2 (811 — St) 

Sign 24:0 +160 | — 80 | feblt 0 0 
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Lineare Kompressibilitat (41/)). Druck in kg/em2. Bereich 12000kg/cem*. 


ee 


Metall Bei 30°C Bei 75°C 
— 
Z { Il 12,98 .10-7p — 5,32. 10-12 p? 13,55 .10-7p— 7,82 .10—12 p® | 
i tab 1,946.10—7 p— 1,11. 10-12 p? 2,025 .10-7p — 1,47. 10-12 p? ~ 
Bi {i 15,92 .10-7p—11,1 .10-12p? | 15,80 .10-7p — 11,6 10-12 p2 
j 6,450.10—-7 p — 4,60. 10—12 p? 6,423.10-7 p— 4,57. 10-12 p? | 
ey ‘i 16,48 .10—7p —20,5 .10—12 p? 16,37 .10—7p —18,0 .10—12 p? 
a 5,256 .10—7 p— 4,56. 10-12 p? 5.091.10—7p — 3,04. 10-12 p? 
te i= 4,137.10-7p+ 9,6 .10—12p2 || — 5,132. 10-7 p+ 13,2 . 10-12 7? 
Za Ai 97,48 . 10-7 —52,7 . 10-32 p? 27,77 .10-7 p — 53,6 . 10-12 p? 
oe fl 6,719. 10-7 p — 4,07. 10-12 p? 6,956. 10-7 p — 3,91. 10-12)? 
EL 6,022.10-7p — 4,20. 10-12 p2 6,144.10-7p — 4,26. 10-12 p2 
Kubische Kompressibilitat (4V/Vo). Druck in kg/cm?. 
Bereich 12000 kg/em?. 
Bei 30°C | Bei 759C | 
16,87 .10-—7p— 8,08. 10-12 2 17,60 .10—7 p — 11,35 . 10—12 p? 
29,17.10-7 pp — 22,43. 10-12 p? 29,89 . 10-7 p — 31,13 . 10-12 p? 
26,99 .10-7p — 31,6 .10-12 p? 26,55. 10—7.p — 25,3 . 10-12 p? 
50,82. 10—7 p —101,1 .10—12 p? 50,41.10—7 p— 85,6. 10-12 p? 


18,76. 10-7 p— 18,6 .10-12 p2 | 19,24.10—7 p — 18,7. 10-12 p? 
3,18.10-7p— 1,4 .10-12p?2 3,18.10-7p— 1,5. oleae 


Blok iriecnsy Nigecse ead: Panis ent 
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Lineare thermische Ausdehnung bei Zimmertemperatur. 
ee 


Metall Zn Bi Sb Te | Sn 
Parallel 57,4.10—6 | 13,96.10—6 | 15,56.10—6 | — 1,6.10—6 50,50 . 10—6 
Senkrecht .. 12,6. 10—6 | 10,36 .10—6 7,96 . 10—6 PTE) SOG 15,45 . 10-6 


Auber den genannten Metallen wurde noch ein Wolframkristall deutscher Herkunft 
untersucht. — Die Deformierbarkeit ist im allgemeinen am gréSten 1 zur Hauptspalt- 
oder Gleitebene, auSer bei Sn. Besonders interessant ist die negative Linearkom- 
pressibilitat und thermische Ausdehnung von Te ||. Beim Cd sollen sich unter 3000 
bzw. 6000 kg/em? zwei neue polymorphe Formen bilden, deren Eigenschaften’ mit 
denen der gewohnlichen Form nahe iibereinstimmen. Der spezifische elektrische Wider- 
stand der Kristalle ist am gré$ten senkrecht zur Ebene leichtester Spaltbarkeit oder 
Gleitung, d. h. in der Richtung, in der die Atome den gréBten Abstand haben. Aus-— 
nahme: Sb. Der Druckkoeffizient variiert stark, der Temperaturkoeffizient wenig mit 
der Richtung. Die Anisotropie des Widerstandes nimmt mit wachsendem Druck ab 
bei Zn, Cd und Sn, dagegen zu bei Bi, wahrend sie bei Sb erst ab-, dann zunimmt, 
so da Sb unter 12000 ke/cm? ebenfalls { zur Spaltebene den grdBten Wider- 
stand hat. GRUNEISEN. 


Herbert Kindt. Uber Festigkeit, Deformation und Rekristallisation von 
Steinsalz. Inaugural-Dissertation Greifswald, 1925. 448. Verf. bestimmt die Reib- 
festigkeit von Steinsalz bei verschiedenem zeitlichen Anstieg der Belastung, indem 
er Steinsalzstabchen mit einem Querschnitt von 4 bis 12 mm? herstellt, diese in zwei 
zangenformige Backen einspannt und als Belastung eine in bestimmter Zeit zu- 
flieBende Wassermenge verwendet. Dabei zeigt sich, daS die Reibfestigkeit eines 
Steinsalzstabechens um so mehr zunimmt, je langsamer die Belastung erfolgt. Betrug 
z. B. die Gewichtssteigerung 31 g¢.mm?.sec—1, dann trat ein Reifen des Stabchens 
nach 5 Sekunden bei 155,0g¢.mm? ein. Betrug jedoch die Gewichtssteigerung nur 
0,7 ¢.mm?.sec—1, dann rif das Stabchen erst nach 365 Sekunden bei 250,7 ¢.mm?. 
Um bei dem ReiSvorgang die Wirkung der Oberflachenrisse zu beobachten, wurden 
Stabchen gerissen, welche in der Wirfelkantenrichtung und senkrecht zur Zugrichtung 
geritzt worden waren. Es zersprang dann das Probestiick stets an der geritzten 
Stelle. Hatte dagegen der Rif eine andere Richtung auf der Wiirfelflache, dann war 
er ohne Hinflu8 und das Praparat rif an einer anderen Stelle. Wurde die vorher 
geglittete Oberflache des Stabchens mit 0] iiberdeckt, dann trat eine Erhéhung der 
Festigkeit um etwa den doppelten Wert ein. So rif bei einer Gewichtssteigerung | 
von 69,6g¢.mm2.sec—1 ein Stabchen jetzt erst nach 4 Sekunden bei 278,3g.mm/?, 
bei einer Gewichtssteigerung von 2,1g.mm?.sec—! nach 270 Sekunden bei 568,2 ¢.mm?. 
Auch ist bei einem Uberziehen der Oberflache mit Ol die Streuung der einzelnen 
Werte um die Belastungskurve nicht so stark wie bei den unvorbehandelten Stabchen. 
Jedenfalls geht aber aus diesen Versuchen hervor, dai die ReiBfestigkeit stets durch 
die Einfihrung einer Zeitkoordinate zu prazisieren ist. Versuche tiber die Bestimmung 
der ReiSfestigkeit in verschiedenen kristallographischen Richtungen ergaben, daf die 
sigentliche ReiBfestigkeit eines Steinsalzkristalls, das ist die Kohasion der (100)-Spalt- 
fiche, nicht geandert wird, wenn die Zugbeanspruchung in verschiedenen kristallo- 
graphischen Richtungen wirkt. Eine scheinbare Erhéhung der Reibfestigkeit findet 
a durch Gleitflachenbildung statt. Weitere Versuche, die Verlagerungsgréfe und 
Verfestigung hei einer Torsion festzustellen, fiihrten zu dem Resultat, daB bei niedriger 
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Temperatur die Verfestigung am groften ist. Die Verdrehung erfolgt dabei ruck: 
artig. Es scheint sich dabei der Verdrehungsvorgang so abzuspielen, da die tor- 
dierende Kraft schon nach geringer Verdrehung eine solche Verfestigung bewirkt. 
die ihr das Gleichgewicht halt und die Verdrehung zum Stillstand bringt. Dann 
mu8 erst wieder eine neue Gleitflichée in Tatigkeit treten, die wiederum eine neue 
Verdrehung zulaBt. Dieser Vorgang wiederholt sich so oft, bis die Verfestigung end- 
giiltig gleich der tordierenden Kraft ist. Dabei verursachen nur wenige Gleitflachen 
die Torsion. Bei héherer Temperatur wachst die Zahl der Gleitflachen und damit 
auch die Verdrehung. An Stelle der ruckweisen Drehung erfolgt dann ein glattes 
Drehen. Auch das Wachsen der Reibfestigkeit bei langsam ansteigender Belastung 
ist der Wirkung von Gleitflachen zuzuschreiben. Beim Reckvorgang erfolgt die 
Aufteilung des ganzen Stabes in Gleitpakete, welche von (110)- und (100)-Flachen 
begrenzt sind und sich langs der (110)-Ebenen verschieben. Die Dicke dieser Gleit- 
pakete ist von der Temperatur und der GréSe der reckenden Kraft abhangig. Bei 


600° betragt sie bei Steinsalz etwa 1mm, bei 700° 1/,mm. Der Gleitmechanismus 


geht dann so vor sich, daS zwei Gleitflachen, z. B. (101) und (101), in dem starker 
gereckten Kristallteilchen nacheinander anspringen. Dadurch verursachen sie eine 
ruckweise Bewegung der kleinen Kristallpakete, die durch diese Art der Gleitung 
entstehen, einmal in der [101]-Richtung, das andere Mal in der [101]-Richtung. Dureb 
diesen Vorgang findet auch eine Neigung der Kristallachsen der kleinen Gleitpakete 
statt, die etwa 7° betragen kann. Rekristallisationsversuche an gerecktem Steinsalz 
ergaben eine Rekristallisation bei 700°. Die Achsen des rekristallisierten neuen 
Kristalls waren dann gegen den urspriinglichen, an dem der Reckversuch unternommen 
worden war, um 10° geneigt. Dies wurde durch Laueaufnahmen festgestellt. Weiter 
wird fiir die Krmittlung der Verdrehung um eine Achse auf réntgenographischem 
Wege eine Formel aufgestellt, aus der sich die Kurven, die die Reflexstrahlen der 
Netzebenen bei ihrer Verdrehung auf einer photographischen Platte beschreiben, 
berechnen lassen. Gitterverdrehungen um mehrere Achsen wurden durch Einpressen 
von Stahlkugeln in Steinsalzplattchen erzielt. Fiir die Laueaufnahmen, welche durch 
solehe Gitterverdrehungen um mehrere Achsen zustande kommen, wird ebenfalls eine 
geometrische Deutung gegeben (vgl. hierzu'R. Gross, ZS. f. Metallkde. 16, 18, 344, 
1924). K. BrecxeEr. 


Karl Becker und Fritz Ebert. Die Kristallstruktur einiger binarer Carbide 
und Nitride. ZS. f. Phys. 81, 268—272, 1925, Nr. 1/4. Es werden nach dem Debye: 
Scherrer-Verfahren TiC, TiN, VC, VN, ScN, ZrC, ZrN, NbC, NbN, TaC und TaN 
untersucht. Mit Ausnahme von TaN ergab sich bei diesen Verbindungen, daf sie im 
Steinsalztypus kristallisieren. Die Strukturfaktorbildung ergab, daB die Gitterpunkte 
von neutralen Atomen und nicht von dreifach geladenen Ionen eingenommen werden 
TaN, welches einmal durch Erhitzen von Ta im Wasserstoffstrom und dann im Stic 

stoffstrom hergestellt worden war und welches die von der lormel geforderte mer 
metrische Zusammensetzung besaf, sowie ein zweites Priparat, welches durch Er- 
hitzen eines Tantaldrahtes in einer mit Stickstoff gefillten Lampe hergestellt word 

war, dessen Stickstoffgehalt aber kleiner war als jener der ersten Praparate, zeigt 

das gleiche Réntgenbild. Dieses lieB sich deuten, wenn man das um etwa 10 Proz 
erweiterte Gitter des raumzentrierten kubischen Tantalmetalls neben einer zweiter 
kristallisierten Verbindung von tiefer Symmetrie annimmt. Es ist also das 7 


eine feste Losung von Stickstoff in Ta, wobei das Ta-Gitter erweitert wird. W 
MoC und Si;0, zeigten eine tiefere Symmetrie als regular. In folgender Tabelle 
a die Kantenlange des kubischen Elementarparallelepipeds in A.-E., D die a 
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dem Rontgenogramm berechnete Dichte. Bis auf TaN stimmen die Ergebnisse mit 
jenen von Arkel fiberein (Physica 4, 286, 1924), soweit er diese Verbindungen unter- 
suchte (Nitride und Carbide von Ti, Zr, Nb). Bei TaN scheint es sich in beiden 
Fallen um verschiedenartige (durch die Darstellungsweise bedingte) Praparate zu 
handeln. K. BrecxrEr. 


Hermann Moller. Die Gesetze des Keim- und Kristallwachstums mit be- 
sonderer Bericksichtigung der Keimauslese und des orientierten Kri- 
stallwachstums. Dissertation Greifswald, 1924. 53S. Verf. untersucht die Kristalli- 
sationserscheinungen bei Salol (Salicylsaurephenylester, rhombisch bipyramidal, a:b: ¢ 
= 0,9684:1:0,6971, Schmelzpunkt 41,759) in einem grdBeren Unterkihlungsgebiet 
und die Abhangigkeit der Kristallisationsgeschwindigkeit von Unterkihlung, Auf- 
schmelztemperatur, um einen Hinblick in das Wesen der Kristall- und Kernwachstums- 
vorgange zu gewinnen. Dabei ergab sich eine nur geringe Abhangigkeit der Kri- 
stallisationsgeschwindigkeit von der Aufschmelztemperatur, dagegen eine starke Ab- 
hangigkeit der Korngréfe von der Aufschmelztemperatur und von der Kristallisations- 
temperatur. Bei konstanter Aufschmelztemperatur nimmt die Korngrébe mit der 
Kristallisationstemperatur standig ab. Bei konstanter Kristallisationstemperatur 
erreicht die KorngréS$e mit steigender Aufschmelztemperatur zunehmend einen Grenz- 
wert. Weiter ergibt sich insofern eine Abhangigkeit der KorngréBe von der Unter- 
kihlungsdauer, als sie mit steigender Unterkihlungszeit abnimmt. Bei genigend 
geringer Unterkihlung wachst der Keim als Kinkristall weiter und fillt das ganz 
mit Salolschmelze beschickte Réhrchen aus. Versuche tiber das Hinkristallwachstum 
ergaben, daS schon relativ geringe Verzerrungen der Kristallform die Orientierung 
im Réhrchen stark beeinflussen kénnen. Dagegen sind Temperaturschwankungen auf 
die Orientierung des Einkristalls im Rohrchen ohne Hinflu$S, Die Verdrangung 
ungiinstig orientierter Kristallkeime bei der Hinkristallbildung geht im gebogenen 
Réhrchen in derselben Weise vor sich wie im geraden Rohr. Nur andert sich infolge 
der dauernd wechselnden Richtung der Rohrachse im krummen Rohrchen auch die 
Orientierung des fortwachsenden Hinkristalls, was zu einer schuppenférmigen Uber- 
einanderschichtung vollkommen intakt gebliebener Hinkristalle fiihren kann. Ver- 
suche ergaben, da8 die spontane Keimzahl der Unterkiihlungszeit nicht proportional 
ist. Bei langerer Unterkithlungsdauer nimmt sie rasch ab. Die spontane Keimzahl 
ist von den Entwicklungsbedingungen abhangig. Sie besitzt bei gleicher Expositions- 
zeit einer Expositionstemperatur ein Maximum bei einer ganz bestimmten Entwick- 
lungstemperatur. Spontan vorgebildete Keime werden im Schutz des heranwachsenden 
grofen Kristalls entwickelt. Diese Vorgange beim Kristallwachstum erklart der Vert: 
daraus, daf die Tendenz zum Wachstum, das ist die Keimbildung und die Kristalli- 
sationsgeschwindigkeit, mit wachsender Unterkiihlung zunehmen, jedoch durch die 
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gleichsinnig zunehmende Viskositét gehemmt werden, wodurch schlieBlich bei starker 
Unterkiithlung Keimbildung und Kr fstallisationsyesch windigkeit unmerklich klein werden| 
Aus den beim Wachstum von Kristallen in Réhrehen gesammelten Erfahrungen lasser 
sich auch die gesetzmaBigen Orientierungen von Kristallen in Drusen ableiten unc 
erklaren. (Vgl. hierzu Gross und Méller, Uber das Kristallwachstum in rohren- 
férmigen Hohlraumen, ZS. f. Phys. 19, 375, 1923.) K. BecKER 


Kathleen Yardley. The Crystalline Structure of Suceinie Acid. 
Suecinic Anhydride, and Succinimide. Proc. Roy. Soc. London (A) 105, 461 
—467, 1924, Nr. 732. Bernsteinsaure kristallisiert monoklin prismatisch. Die Spektro- 
meteruntersuchung von 27 verschiedenen Flichen mittels einer 

H O Coolidgeréhre mit Molybdanantikathode ergab a = 5,06, b = 8,90. 
ans c = 5,52 A, 8 = 91°20’ mit zwei Molekilen im Elementar- 
Basar parallelepiped, dem ein I',,-Gitter zagrunde liegt. Die Raum- 
gruppe ist C?,.-Jedes Molekiil mu eine Symmetriebene be- 
| sitzen. Die Molekilschwerpunkte liegen in den Kecken eines 
ee) einfach monoklinen Gitters und auf den Kantenmitten der 
b-Kante. Die Molekiile in den Eckpunkten und auf den Kanten- 

mitten sind gegeneinander um 180° verdreht. Aus den Atomdurchmessern fiir C, H 
und O sowie aus der Starke der Reflexion gewisser Netzebenen wird geschlossen, 
daB, wie auch bei den Weinsiuren, der Ketosauerstoff der COOH-Gruppe seitwarts 
abgebogen ist. Die COH-Gruppe ist in Richtung der a-Achse, die C=O-Gruppe 
in Richtung der c-Achse und die CH,-Gruppe etwas schief zur )-Achse ange- 
ordnet. Dadureh wird auch die Spaltbarkeit nach [010] erklart, da in dieser 
Richtung die CH9-Gruppen gegeneinander zugestreckt liegen. Auch die Zwillings- 
bildung nach [001] erklart sich aus. diesem Modell. — Bernsteinsiureanhydrid 
kristallisiert rhombisch, a@ = 6,93, b = 11,66, ¢ = 5,39 A, mit vier Molekilen im 
EKlementarparallelepiped. Die Kristallklasse konnte réntgenographisch nicht bestimmt 
werden. Es gehért entweder der Raumgruppe Cj, oder @}, an. Je nach der Zugehérig- 
keit zu der einen oder zu der anderen besitzt das Molekiil eine Symmetrieebene oder 
ein PEER OORT aE, — Bernsteinséureimid ist rhombisch bipyramidal, a = = 7,47, 
b = 9,47, ¢ = 12,94 A, mit acht Molekilen im Elementarparallelepiped, dem ein 
I’,-Gitter zugrunde liegt. Die Raumgruppe ist @, Das Molekiil selbst ist asymme- 
jrinch: Ks k6énnte sein, da$ das Imid und Anhydrid derselben Raumgruppe an- 
gehoren, Doch muB bei der Substitution des Anhydridwasserstoffs durch die N H- -Gruppe 


die Molekiilsymmetrie verloren gehen. — Durch Vergleich dieser drei Verbindungen 
konnten folgende Aioudurchinersen genau bestimmt werden: C 1,54, O 1,15, N 1,36, 
H 1,15 A- Kk. Broxra, 


J.D. Bernal. The Structure of Graphite. Proc. Bay. Soe. London (A) 106, 749 
—773, 1924, Nr. 740. Verf. bestimmt nach dem Drehkristallverfahren unter orie 
tierender Zuhilfenahme des Laueverfahrens die Kristallstruktur des Graphits. Da 
wird eine graphische Auswertungsmethode fir Drehdiagramme angegeben, welchi 
es ermdglicht, mit Hilfe einer Schablone die experimentell ermittelten Reflexions 
maxima direkt in die stereographische Projektion zu tbertragen. Im wesentlich 
glaubt der Verf. das Hullsche Graphitmodell bestitigt zu haben. Das _ hexagonal 
holoedrische er eee gehort der Raumgruppe Di, on. @ = Fae 
¢ = 6,82, a:¢ = 1: 2,77. Wie bei Hull nimmt Verf. im Gegenatz zu dem Struktur- 
modell yon Debye und Scherrer nur eine Zwischenebene in halber Hohe de 
c‘Achse an, so dai die erste und dritte Netzebene parallel zur Basis einander iden 
tisch sind. Doch weicht das Modell des Verf. yon dem Hullschen Graphitmodel 
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insofern ab, als die parallel zur Basis liegenden Kohlenstoffebenen nicht gewellt, son- 
dern eben (wie bei Debye und Scherrer) angenommen werden. Hierfir bietet der 
Strukturfaktor Anhaltspunkte, welcher fir die Annahme einer zickzackformigen Ab- 
biegung der Kohlenstoffsechsringe aus der Basisebene keinerlei Argumente liefert. 
Von dem Graphitmodell von Debye und Scherrer weicht das vom Verf. angegebene 
dadurch ab, da bei ersterem die zur Basisflache parallele dritte Netzebene noch zur 
ersten verschoben ist, so dai erst die vierte Ringebene wieder der ersten identisch 
ist. Da in beiden Fallen der Netzebenenabstand in Richtung der (0001)-Flache gleich 
ist, so parare sich demgemaf die c- Achsen bei Debye und Scherrer und beim 
Verf. wie 1: K. BrcxEr. 


N. Parravano e C. Rosselli del Turco. L’influenca di aleuni ee sulle 
trasformazioni del quarzo. Lincei Rend. (5) 82 [1], 9—14, 1923, Nr. 1. Nach 
Besprechung der bisherigen Versuche, die Umwandlung des Quarzes in eee 
bzw. Oristobalit durch Schmelzzus&tze zu beschleunigen, berichten die Verff. iiber 
eigene Versuche an einem Quarzit von Grignasco (mit Al,O3-, CaO- und Fe, 0z- 
Gehalt) und weisen nach, daB die Wirkung des B,O; unter allen Zusatzen am starksten 
ist; bereits Zusatz von 0,5 Proz. B,O3 hat, wie sowohl die Untersuchung der Dichte 
wie auch des mikroskopischen Bildes zeigt, eine energische Umwandlung zur Folge. 
Auch Fe,0, sei wirksam, doch ist dies weniger durch Untersuchung der Dichte als. 
vielmehr des mikroskopischen Bildes zu erkennen, Verff. weisen besonders darauf 
hin, dai ihre Versuche bei Abwesenheit von Alkali durchgefithrt wurden. K. Horoyirz. 


Wilh. Palmaer. Uber die elektrische Leitfahigkeit und einige anderen 
Higenschaften des regulinischen Bleisuperoxyds. ZS. f. Elektrochem. 29,. 
415—428, 1923, Nr. 9 (17/18). [S. 530.] K. Horovirz. 


George Hevesy and Viggo Berglund. The density of the oxides of zirco- 
nium and hafnium. Journ. chem. soc. 125, 2372—2375, 1924, November. Der 
Nachweis und die annahernd quantitative Bestimmung von Hafnium- in Zirkonoxyd 
kann zwar durch die quantitative Rontgenspektralanalyse erfolgen, jedoch eignet sich 
jie Bestimmung des spezifischen Gewichtes eines Gemisches dieser beiden Oxyde 
besser zur Ermittlung seiner Zusammensetzung. Da die Dichte des Hafniumdioxyds 
annahernd doppelt so grof ist als die des Zirkondioxyds, so ist diese Methode ge- 
nauer und zuverlassiger als die oben angegebenen. Die bisher bekannten Dichte- 
angaben fir ZrO, schwanken zwischen 5,45 und 5,89. Die Schwankungen wurden 
vielfach auf Allotropie zuriickgefihrt; réntgenographische Strukturbestimmungen 
eigen jedoch, daf Allotropie hier wie auch in vielen abnlichen Fallen nicht vorliegen 
cann. Die Verff. méchten daher diese Schwankungen auf Lufteinschliisse zurtick- 
‘ihren und nehmen im allgemeinen die héchsten Werte als die wahrscheinlichsten 
in, da diese auch mit den aus den rontgenographisch bestimmten Gitterkonstanten 
yerechneten am besten iibereinstimmen. Sie bestimmten die Dichten des Oxyds neu 
ind fanden fir ZrO, d — 5,73 und fir HfO, d = 9,67. Die Oxyde wurden aus 
1ormalem Sulfat durch Austreiben der Schwefelsaure bei 400° und nachheriges Erhitzen 
maf 1000° hergestellt. Bei gleicher Herstellungsmethode sind die beobachteten Dichten 
lieselben, dagegen geben Oxyde aus basischen Sulfaten oder Oxychloriden niedrigere 
Werte. Das zu untersuchende Gemisch muf daher in der gleichen Weise in Oxyd 
ibergefiihrt werden wie die einzelnen Bestandteile. Zirkonoxyd mit 1 Proz. Hf Op». 
at eine Dichte (bei 20°) von 5,77, solches mit 4 Proz. HfO, eine solehe von 5,88. 
it Hilfe dieser Methode kann daher die fortschreitende Trennung der beiden Oxyde- 
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bei der fraktionierten Kristallisation leicht verfolgt werden. Auch in anderen Falle: 
kann diese Methode der quantitativen Analyse durch Bestimmung des spezifische 
Gewichtes mit Erfolg benutzt werden. ESTERMAND 


Karl Horovitz. Der Ionenaustausch am Dielektrikum. I. Die Elektroden 
funktion der Glaser. ZS. f. Phys. 15, 369—398, 1923, Nr. 6. Da die Kationen de 
Glases leicht beweglich, die Anionen trage sind, so ist anzunehmen, dab, wie be 
anderen Silikaten, auch hier Kationen der festen Phase gegen Kationen der Losun; 
ausgetauscht werden. Die aus der Lésung aufgenommene Menge der Kationen soll, j 
nach der Beschaffenheit des Glases und der Ionenart, verschieden grof sein und einen 
Grenzwert zustreben. Diese Uberlegung wird durch Versuche tiber Adsorption a1 
Glasern von Elissaffoff, Bancelin, sowie eigene Adsorptionsversuche mit Radio 
elementen gestiitzt. Die solehermafen zustande gekommene gemischte feste Phas 
wird nun gegeniiber einer Anderung der Ionenkonzentration in der Lésung mit eine 
Anderung der elektrischen Phasengrenzkraft reagieren. Dabei ist zu beachten, da! 
vor Erreichen der Sattigung die Konzentration des aufgenommenen Ions in der feste 
Phase ebenfalls variiert, somit die Anderung der elektrischen Phasengrenzkraft kleine 
sein muB8 als bei konstanter Ionenkonzentration in der festen Phase. Es wurde an 
genommen, da das elektromotorische Verhalten der Phasengrenze als das eine 
Mischelektrode mit variablem Lésungsdruck zu kennzeichnen sei. Wieweit tber 
haupt die eine oder andere Elektrodenfunktion in Erscheinung tritt, hangt von den 
Verhaltnis der Lésungsdrucke der Komponenten in der festen Phase und von den 
Verhaltnis der Konzentrationen in der Lésung ab. Die elektrische Phasengrenzkraf 
ist also nicht allein von der Wasserstoffionenkonzentration in der Lésung abhangi; 
und nicht allein der H-Ionengehalt einer Quellschicht an der Grenze Glas—wisserigt 
Lésung ist, wie Haber annahm, fir das elektromotorische Verhalten des Glase 


‘-bestimmend. Danach wurden die Glassorten unterschieden: in solche, die wesentliel 


nur als H-Klektrode im Sinne von Haber anzusehen sind (zumeist leicht angreifbar 
Glaser) und solche, die je nach ihrer Zusammensetzung und je nach der Ionenar 
der Losung verschieden Elektrodenfunktionen zeigen (schwer angreifbare Glaser) 
Zur Durchfiihrung der Versuche (gemeinsam mit H. Schiller) wurden Schottseh 
Glaser bekannter Zusammensetzung gewablt, 591], 397III, 144711], 16III, 0,10: 
und Thiringer Glas (betreffend Versuche iiber Leitfahigkeit, Polarisation nack 
Stromdurchgang, siehe H. Schiller, Wiener Dissertation und Ann. d. Phys. 74, 105, 1924) 
Die Glaser wurden zu diinnwandigen Kugeln aufgeblasen, innen mit K Cl-Lésung ge 
fullt, in die ein mit 1 nK Cl gefillter Heber tauchte, der mit einer 1 n Kalomelelektrods 
in Verbindung stand; das Kélbchen tauchte in eine Losung, deren Ionengehalt variier 
wurde. Als Ableitung diente zumeist ein mit konzentriertem KCl in Aga-Aga> ge 
filter Heber, der ebenfalls mit einer Normalelektrode verbunden war. Gemessel 
wurde mit einem Binantenelektrometer (Dolezalek; 40cm pro 1 Volt). An Thiringe 
Glas und 0,103 wurden die Beobachtungen von Haber, Freundlich und Rona . 
statigt; die anderen Glaser zeigen ein durchaus abweichendes Verhalten. Insbesond: 

bei 591II und 397 HI ist, innerhalb der MeSgenauigkeit, die Anderung der elek 

schen Phasengrenzkraft bei Anderung der Na-JIonenkonzentration der Lésung 
gleich der Anderung der EMK einer reversiblen Na-Elektrode. 1447 und 16 II 
die Zn-haltig sind, zeigen ein ahnliches Verhalten wie Zn- -Elektroden, doch sinc 
die Abweichungen weitaus gréBer als bei einwertigen Ionen. Da die Konzentr 
tion der Grenzphase von der Ionenkonzentration der Lésung abhangig ist, zeige 
die Glaser das Verhalten von Mischelektrodcn variablen Lésungsdruckes. Dem 
entsprechend sind die Werte der EMK der Saurealkalikette pig vom i 
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der verwendeten Lauge; bei NaOH kleiner als bei KO H) wesentlich kleiner als an 
einer H-Elektrode; so bei 59 III etwa 0,05 Volt, wahrend bei Thiringer Glas 0,6 Volt 
gefunden wird. Nach Erreichen des neutralen Punktes werden alle Glaser beim wei- 
teren Zutropfen von NaOH wieder. positiver, wahrend eine H-Elektrode und Thi- 
ringer Glas negativer werden. Die Ausbildung von Mischelektroden an der Phasen- 
grenze wird durch das Verhalten der Glaser bei gleichzeitiger Anwesenheit von zwei 
Jonenarten in der Lisung bewiesen. Versuche in Ag N 0;-Liésung zeigen, da analog 
den H-Ionen auch Ag-Ionen aus der Lisung aufgenommen werden, derart, daB die 
elektrische Phasengrenzkraft bei Anderung der Ag-Ionenkonzentration sich wie die 
EMK einer reversiblen Ag-Elektrode andert. (Verf. konnte seither gemeinsam mit 
J. Zimmermann auch den H—OH-Ketten entsprechende Versuche mit Ag durch- 
fihren, Ag—Cl- Ketten und ein véllig analoges Verhalten der Glaser in beiden Ver- 
suchsreihen feststellen.) Die Bedeutung dieser Tatsachen fiir die Kenntnis der Ver- 
teilung der Ionen im Glase und ihre Bindung, sowie fiir die Angreifbarkeit der Glaser 
wird erértert. K. Horovitz. 


‘Torajiré Ishiwara. The Effect of Impurities on the Dendritic Structure 
in Carbon Steels and their Diffusion at High Temperatures. Sc. Rep. 
Tohoku Univ. 12, 309—332, 1924, Nr. 4. Die dendritische oder farnartige Struktur 
bei Gubeisen, die man leicht makroskopisch durch Atzung nachweisen kann, wird 
als die Ursache erhéhter Sprédigkeit angesehen; deshalb ist es in der Praxis ndtig, 
diese Struktur durch nachtragliche Behandlung, namlich durch Schmieden und Glihen, 
zum Verschwinden zu bringen. Hinfacher ware es, dieses Verschwinden allein durch 
eine Warmebehandlung zu erreichen, doch miiSte man zuvor genauer die Bedingungen 
kennen, unter welchen die dendritische Struktur zu erwarten ist. Damit war das 
Thema der vorliegenden Arbeit gestellt, die in der Hauptsache metallographischer 
Natur ist, wie schon die beigegebenen 111 Atzbilder zeigen, die im einzelnen hier 
nicht besprochen werden kénnen. Von dem Gange und den Ergebnissen der Unter- 
suchungen sei folgendes hervorgehoben. § 1 enthalt eine allgemeine Hinleitung, § 2 
behandelt den Einfiu8 der verschiedenen im Stahl auftretenden Zusatze auf die den- 
dritische Struktur: Wahrend rasche Abkihlung durch das Erstarrungsintervall die 
Dendritenbildung beginstigt, ist C von sehr geringem Einflu$8. Von Mn, Si und P 
ist Mn am wenigsten, Si etwas mehr, P dagegen ganz betrachtlich von EKinfluS. Die 
Mengen dieser drei Zusatze, die mindestens vorhanden sein miissen, damit die den- 
dritische Struktur auftritt, sind nahe gleich den gewohnlich in Stahlen vorhandenen 
Mengen. — Da die dendritische Struktur auf Grund theoretischer Erwagungen das 
Ergebnis der heterogenen Verteilung der Zusitze im Stahl sein muB, so schien es 
notwendig, die Diffusion dieser Zusitze mit einer eigenen Versuchsanordnung ein- 
gehender zu untersuchen (§ 3). Die Diffusion von C geht bei hohen Temperaturen 
sehr rasch vor sich; gleichzeitige Anwesenheit von Mn verursavhte starkere Diffusion 
yon © nach den mehr Mn enthaltenden Gebieten (gréBere Affinitaét), bei Si und P 
tritt das umgekehrte Verhalten ein. Mn, Si und P diffundiert unterhalb 1200° sehr 
langsam. Bei den gewdhnlichen C-Stahlen wird die dendritische Struktur durch 
mehrstiindiges Glihen bei Temperaturen 100 bis 200° unter der Liquiduslinie zer- 
stort, bei reinen C-Stahlen noch leichter, d. h. durch Glihen bei 1100 bis 1200°. Die 
Diffusionsgeschwindigkeit von C in Hisen wachst sehr stark mit der Temperatur 
und kann zwischen 950 und 1300° durch die Formel v = e¢t—") dargestellt werden, 
wobei ¢ und ¢/ Konstanten sind (§ 4). § 5 befaSt sich noch mit der Tatsache, da$ 
sich in den Dendriten stets mehr Perlit findet als in dem Zwischenraum zwischen 


den Dendriten, wahrend man theoretisch das Gegenteil erwarten miiSte. Die friher 
; * 
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von J. E. Stead fir diese Erscheinung aufgestellte Theorie ist nach dem Verf. un- 
vollstindig. Wegen der vom Verf. gegebenen Erginzung sei auf die Arbeit selbst 
verwiesen. J. WtrscumMipr. 


E. Rogers. The Phosphide Eutectic in Cast Iron. Nature 114, 275—-276, 1924, 
Nr. 2860. Das Mikrogramm in 5000facher VergréBerung zeigt, daB die eine bei 
1000facher VergréBerung als Hisencarbid gedeutete Komponente in Wirklichkeit 
doppelt ist und, ahnlich dem Perlit, abwechselnd aus Blattchen von Kisencarbid und 
Eisen besteht. Dieser Perlit mu8 kohlenstoffreicher als der gewohnliche sein. Hin- 
weis auf eine Untersuchung von Stead. J. WiRscumip?. 


Washington Del Regno. Relazione fra tensione elastica e comportamento 
magnetico degli acciai al nichel nell’intorno del punto di trasformazione. 
Lincei Rend. (5) 38 [2], 87—91, 1924, Nr. 3/4. Die verschiedenen, bei den Kisen-Nickel- 
legierungen auftretenden Anomalien im magnetischen Verhalten sind bisher nicht 
geniigend aufgeklart; es scheint daher wiinschenswert, auch fiir andere physikalische 
Eigenschaften, insbesondere die mechanischen, das Auftreten derartiger Anomalien 
zu untersuchen. Verf. tut dies in der vorliegenden Arbeit fiir die Bruchfestigkeit: 
indem er sowohl fiir Nickel als auch fiir verschiedene Nickel-Eisenlegierungen [zwei 
reversible, namlich Invar (36 Proz. Ni) und Platinit (44 Proz. Ni), sowie eine irrever- 
sible Legierung (mit 22 Proz. Ni)] die Abhangigkeit dieser GréBe von der Temperatur 
untersucht. Die Kurventafel zeigt, da im allgemeinen bei dem untersuchten Material 
die Bruchfestigkeit mit wechselnder Temperatur zuerst sehr stark (bis 100°), dann 
schwacher (bis 400°), dann wieder starker (bis 500°) abnimmt. Aus den Kurven 
wurde sich eine Unstetigkeit bei 400° ergeben, leider aber hat der Verf. nur die 
Werte bei von 100 zu 100° (bei Nickel auch den Wert bei 450°) beobachtet, so dal 
seine SchluSfolgerung, die Unstetigkeit trete bei allen Legierungen bei 400° auf, hin- 
fallig erscheint. Das gleiche gilt von dem Ergebnis, dai die beiden Aste der Kurven 
dem ferromagnetischen bzw. dem paramagnetischen Zustand des Materials entsprechen 
denn die magnetischen Umwandlungspunkte liegen fiir Nickel bei etwa 380°, fiir 
den 44proz. Nickelstahl bei etwa 350° und fiir den 36proz. bei etwa 220° (vgl. 
G. Mars, Die Spezialstable, 1922, 8.452). Wenn also eine Unstetigkeit in der Bruch- 
festigkeit auftritt, so ist sie bei diesen Temperaturen und nicht allgemein bei 400! 
zu erwarten. Ubrigens haben in der mechanischen Abteilung der F. Kruppschen 
Versuchsanstalt an Reinnickel angestellte Versuche keinerlei Andeutung einer Un- 
stetigkeit in der Bruchfestigkeit beim magnetischen Umwandlungspunkt ergeben 
Wahrend fiir die beiden reversiblen Nickelstahle die Bruchfestigkeit bei Zimmer. 
temperatur kleiner ist als fiir Reinnickel, ist sie fiir die irreversible Legierung be 
deutend gréBer, nimmt aber sehr rasch mit wachsender Temperatur ab, dann bleibt 
sie von 200 bis 400° fast konstant, der Wert bei 500° ist bedeutend kleiner. Vert 
weist darauf hin, daS das Gebiet der Konstanz dasjenige sei, in welchem je nach der 
Vorbehandlung diese Legierung entweder in para- oder in ferromagnetischem Zustant 
vorkommen kénne (nach Mars, a.a. 0., liegt dieses Gebiet jedoch zwischen 45 unc 
565°). — Fir die in Aussicht gestellte Untersuchung der Nickelstahle anderer Zu 
sammensetzung ist eine sorgfiltigere Bestimmung durch Messung bei mehr als sec 

bis sieben Temperaturen wiinschenswert. J. ae 


Edward Mortimer Crowther and John Reginald Horder Coutts. A Discontinui 
in the Dehydration of Certain Salt Hydrates. Proe, Roy. Soc. London (A) 1 
215—222, 1924, Nr.736. Die bei der Trocknung von kristallwasserhaltigen Salz 
(Salzhydraten) auftretende Gewichtsabnahme wurde yon den Verff. mit Hilfe ein 
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}automatisch registrierenden Wage nach Odén und Keen kontinuierlich untersucht 
peebet zeigte sich, daS die Gewichtsabnahme beim Pentahydrat des Kupfersulfats 
}(CuSO,.5H,0) sowie beim Dihydrat des Bariumchlorids (BaCl, .2H30) nicht pro- 
| portional der Zeit erfolgt, sondern deutliche Haltepunkte an den Stellen zeigt, an 
denen die Zusammensetzung des Rickstandes definierten niedrigeren Hydraten 
entspricht. Ein entsprechender Vorgang bei der Wasseraufnahme von entwissertem 
Kupfersulfat konnte jedoch nicht beobachtet werden. HstERMANN. 


J.de Smedt. Sur la diffraction des rayons X par des liquides polymérisés. 
Bull. de Belg. (5) 10, 366—372, 1924, Nr.5/9. Mit einer Apparatur, die im wesent- 
lichen der far Kristallpulveraufnahmen gebrauchlichen gleicht, werden die Beugungs- 

figuren von verschiedenen Fliissigkeiten mit wachsender MolekiilgréBe untersucht. 
Kine erste Reihe bilden: Acetaldehyd, Essigester, Buttersiure und Paraldehyd, eine 

zweite: Benzaldehyd und Benzoesiurebenzylester. Aus der Lage des ersten Beugungs- 
ringes wird die Entfernung der hougenden Zentren berechnet und mit dem mittleren 

Molekilabstand in der Flissigkeit (als dichteste Kugelpackung betrachtet) verglichen. 

Far Acetaldehyd, sowie fiir Benzaldehyd ergibt sich Ubereinstimmung; bei den anderen 

Flissigkeiten mu angenommen werden, da nicht das ganze Molekil als Beugungs- 
zentrum wirkt, sondern ein Teil: zwei Zentren pro Molekiil bei Essigester und 

Butterséure und andererseits bei Benzoesiurebenzylester, drei bei Paraldehyd; diese 

Zahlen entsprechen dem Polymerisationsgrad. Eine entsprechende Unterteilung der 

Molekiile in zwei bzw. drei kompakte Untergruppen sté$t nur im Falle der Butter- 

sdaure auf Schwierigkeiten. KULENKAMPFF, 


G. Masing. Uber einige Fragen der Kaltreekung und Verfestigung bei 
Metallen. Naturwissensch. 13, 1—5, 1925, Nr. 1. Uberblick iiber den heutigen Stand 
der im Titel genannten Fragen, hauptsachlich auf Grund der auf der Tagung der 
Ges. f. Metallkde. 1924 gehaltenen und in ihrer Zeitschrift verdffentlichten Vortrage, 
iiber die nach dem Original berichtet ist. Besprochen werden: die Gleitungstheorie 
der Kaltreckung (fiir die die Erhaltung der physikalischen Higenschaften spricht) 
und die Verlagerungstheorie von Czochralski, der hauptsachlich auf der Storung 
der dislozierten Reflexion durch die Kaltreckung aufbaut, die aber auch auf andere 
‘Weise zu erklaren ist. Gegen diese Hypothese spricht aber das Ergebnis der Rontgen- 
strahlenanalyse, welche die Erhaltung des Raumgitters bei der Kaltreckung zeigt; 
auch der Asterismus der Laue-Bilder ist nicht auf Stérung der Raumgitter zurick- 
zufiihren. Dazu kommt, daS Polanyi und andere nachgewiesen haben, daf bei Me- 
tallen der nicht regularen Systeme die Formanderungen auf Gleitung langs einer 
Gleitebene und einer kristallographischen Richtung zuriickzufiihren sind, die sich 
wahrend der Dehnung in bezug auf die Drahtachse drehen. Bestatigt ist-dies durch 
Taylor und Elam an einem regularen Metall. Die kristallographische Gleitung ist 
auch das Entscheidende bei polykristallinen Metallen. Die Gleitungstheorie ist indessen 
noch zu erganzen, um die plastische Verfestigung, d. h. die Erschwerung der Gleitung, 
zu erklaren. Diese erfolgt 1. durch eine mit dem Grade der Verfestigung fort- 
schreitende elastische ,Kniillung“ der Kristalle, 2. durch gegenseitige Storung zweier 
Gleitebenen und 3. durch eine schon bei geringer Dehnung eintretende (noch nicht 
geklarte) Erschwerung der Gleitung. Eine gewisse Verkniipfung mit der Verlagerungs- 
theorie ist dadurch gegeben, daB auch elastische Stérungen des Raumgitters bei der 
Gleitungstheorie zugelassen werden. Es folgen dann einige Hinweise auf die Auf- 
gaben der weiteren Forschung, die den Widerspruch zwischen der Zerreibfestigkeit 
und den Bornschen Kohasionskraften, die Verteilung und Beschaffenheit der ver- 
e ats 
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borgenen mikroskopischen Spannungen und ihre Beziehung zu den bei der Kalt- 
reckung auftretenden makroskopischen Kigenspannungen, sowie das Problem der Ver- 
festigung aufzuklaren hat. BERNDT. 


A. Mallock. Specific and Latent Heats of Iron and Steel. Nature 115, 14, 
1925, Nr. 2879. Es werden die Abkihlungskurven durch Beobachtung der Langen- 
anderungen von reinem Hisen und solchem, das 21/, bis 240 Min. in Holzkohle gegliht 
ist, aufgenommen. In allen Fallen stimmen die Kurven jenseits der kritischen Punkte 
(aiber 800 und unter 400°) tiberein. Aus den Kurven werden folgende Schlisse ge- 
zogen: die Zustandsinderung dauert um so langer und erfolgt bei um so tieferer 
Temperatur, je gréSer der C-Gehalt ist; um so niedriger ist auch die Gesamtwarme, 
die zur Steigerung der Temperatur von Zimmertemperatur auf etwas tber 400° er- 
forderlich ist. Die wirkliche spezifische Warme andert sich wahrend der Zustands- 
anderung kontinuierlich, diese erfolgt aber mit abnehmendem C-Gehalt immer schneller 
und geht bei reinem Eisen wahrscheinlich momentan vor sich. Die spezifischen 
Warmen von oberhalb 850° und unterhalb 400° stehen nahezu im Verhaltnis 1:3. 
Bei wiederholtem Erwarmen tritt bei reinem Eisen eine bleibende Verlangerung aut. 
die mit wachsendem C-Gehalt kleiner wird und schlieSlich in eine Verkiirzung tber- 
geht, BERNDT. 
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B. Hostinsky. Les fonctions fondamentales du probléme de Dirichlet 
S.-A. Publ. Fac. des Scienc. de l’univ. Masaryk 42, 168., 1924. [S. 490.] 


Ernst Julius Berg. Heaviside’s operators engineering and physics. Journ 
Franklin Inst, 198, 647—702, 1924, Nr.5. [S. 490.] 


George A. Campbell. Mathematics in Industrial Research. Bell Telephone 
Quart. 3, 222—-231, 1924, Nr.4. [S.491.] ScHWERD? 


S.W. Melsom. A new potentiometer rheostat. Journ. scient. instr. 1, 220—22] 
1924, Nr.7. Der Widerstandstrager (Zylinder) hat schraubenformige Bewegung. E: 
sollen wegen der Ausfiihrung Widerstandsinderungen an den Kontakten vermieder 
sein. KNIpPPINeé 

4 


L. Crijns. Schakeling van Elementen. Physica 3, 238—239, 1923, Nr.8.  Verf 
stimmt Vries (s. diese Ber.4, 1446, 1923) zu, daB der Satz, wonach der innere Wider 
stand gleich dem 4uferen sein mu, wenn bei Hintereinanderschaltung von Elementer 
die Stromstirke ein Maximum werden soll, nicht allgemein richtig ist und gibt eim 
allgemeinere Formulierung dieser Behauptung. K, Horovit2 


Seb. Timpanaro. Misure con Velettrodiapason. (im. (7) 25, 287—289, 1928 
Nr.5/6. Zur Messung von Kapazititen oder Leitfahigkeiten in der Briicke m 
Telephon und Wechselstrom benutzt Verf. an Stelle einer Wechselstromquelle zerhackt 
Gleichstrom, durch eine elektrische Stimmgabel gesteuert. Er gibt an, auf die 
Weise Kapazitéten von 0,001 bis 14“F gemessen zu haben. Auch Leitfahigkeite 
sollen gut meSbar gewesen sein. K. Horovit 


P. A. Thiessen. Leitfahigkeitsmessungen mit Wechselstrom unter A 
wendung eines empfindlichen Gleichstromnullinstrumentes. ZS. f. Ele 
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: 

jtrochem. 30, 473—474, 1924, Nr.10 (19/20). Der Verf. beschreibt eine Anordnung 
-zur gleichzeitigen Gleichrichtung und Verstairkung des im Nullzweig der Wheat- 
| stoneschen Brivkenanordnung flieSenden Stromes. Dieser wird einer Elektronen- 
rohren-Verstarkereinrichtung zugefihrt, die von Kigenschwingungen befreit ist. Die 
dem verstarkten Strom entsprechend erhéhte Spannung gelangt an den Gitterkreis 
einer weiteren Elektronenréhre, in deren Anodenkreis sich ein empfindliches Dreh- 
)spulengalyanometer befindet. Die Zunahme des Anodenstromes beim Kinschalten des 
| Wechselstromes in den Gitterkreis muBte also durch Verschieben des Gleitkontaktes 
der Briicke auf Null gebracht werden. Die Methode erlaubt eine Einstellung auf 
<+0,5 Teilstriche der Drahtlangenskale eines’ MeSdrahtes normaler Ausfiihrung 
und kann unter Verwendung von Wechselstrémen beliebiger Frequenz angewendet 
werden. SUHRMANN. 


/R. Schimpf. Die Messung von Scheitel- und Augenblickswerten hoher 
| Wechselspannungen. Elektrot. ZS. 46, 75—81, 1925, Nr.3. Bei der von Whitehead 
und Isshiki (Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 39, 105, 1920) und von Bedell (Journ. 
Franklin Inst. 2, 385, 19138) angegebenen Methode zur Messung der Scheitel- und 
_Augenblickswerte héherer Wechselspannungen wird ein Drehspulmefgerat iiber einen 
Kondensator und iiber einen synchron rotierenden Kommutator mit der zu unter- 
suchenden Wechselstromquelle verbunden, wobei der den Kommutator antreibende 
Synchronmotor an diese Stromquelle ebenfalls angeschlossen ist. Stell man am 
Kommutator die Biirsten so ein, da8 das Umpolen_des MeBgerates in dem Augenblick 
erfolgt, in dem die Spannung ihren Scheitelwert erreicht, so erreicht auch der ge- 
messene Strom sein Maximum und die Scheitelspannung lat sich aus diesem berechnen. 
Ferner kann man durch Verschiebung der Bursten punktweise Spannungskurven auf- 
nehmen. Dies gilt nur fiir den Fall, da keine geradzahligen hoheren Harmonischen 
auftreten, die Messung wird falsch, sobald geradzahlige Oberwellen in der Kurve 
enthalten sind. Dieser Nachteil macht sich allerdings nur selten bemerkbar, da in 
den in der Starkstromtechnik gebrauchlichen Spannungen kaum solche mit gerad- 
zahligen héheren Harmonischen vorkommen, Die MefSgenauigkeit ist gro, da bei 
dieser Methode der Integralwert des Stromes ausgenutzt wird im Gegensatz zum 
Momentanwert bei der bekannten Anordnung der Joubertschen Scheibe. Die untere 
Grenze fiir zu messende Spannungen dirfte bei etwa 5 Volt liegen, eine obere Grenze 
ist nicht anzugeben bei guter Abschirmung aller Teile. — Der Zweck der vorliegenden 
Arbeit war, dieses MeBverfahren auf praktische Brauchbarkeit durchzuprifen und die 
dabei auftretenden Fehlerquellen zu untersuchen. Verf. berichtet ausfiihrlich tber 
seine Messungen bei niedrigen und hohen Spannungen. Die Messungen zeigen, da} 
nach Elimination von Fehlern, die unter Umstanden bei hohen Spannungen auftreten 
kénnen, Scheitelwerte mit guter Genauigkeit gemessen, Spannungskurven punktweise 
aufgenommen und héhere Harmonische in ihnen allein fiir sich gemessen werden 
kénnen. SchlieBlich wird gezeigt, daB sich auch Formfaktoren bei niedrigeren 
‘Spannungen bestimmen lassen. GEYGER. 


D. W. Dye. A self-contained standard harmonic wave-meter. Phil. Trans. 
(A) 224, 259—301, 1924, Nr.622. Nach einem Uberblick iber die verschiedenartigen 
direkten und indirekten Methoden, welche fir Frequenz- und Wellenlangenmessungen 
‘in Betracht kommen, beschreibt Verf. einen neuen Normalwellenmesser, welcher fir 
‘Laboratoriumsmessungen hochster Genauigkeit von besonderer Bedeutung ist, Er 
besteht im wesentlichen aus zwei Schwingungserzeugern (Multivibratoren) nach 
‘Abraham und Bloch (Ann. de phys. 12, 237, 1919), an denen beliebige Schwingungs- 


% 
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zahlen, welche Oberschwingungen einer Grundwelle von 1000 Per./sec darstellen, ein- 
gestellt werden kénnen. Die Grundfrequenz wird unter Zuhilfenahme einer elektrisch 
erregten Stimmgabel gemessen und beziiglich ihrer zeitlichen Konstanz kontrolliert. 
Die Schwingungserzeuger und der zu untersuchende Schwingungskreis wirken auf 
einen gemeinsamen Sekundarkreis, der mit einem Sechsréhrenverstarker mit Telephon 
gekoppelt ist. Die Schwingungszahlen werden stets so gewahlt, da8 der Schwebungs- 
ton verschwindet. Uber die Konstruktionseinzelheiten des Apparates und uber aus- 
gefiihrte Messungen wird eingehend berichtet. Besondere Sorgfalt ist auf den zweck- 
maBigen Aufbau der variablen Kondensatoren und auswechselbaren Abstimmspulen 
verwendet worden. Diese Teile wurden mittels einer MeBbriicke nach Carey Foster 
mit Wagnerschem Hilfszweig geeicht. — Die neue MeBSanordnung kann tiberall da 
verwendet werden, wo es darauf ankommt, mit méglichst grober Genauigkeit Wellen- 
messungen an Sende- und Empfangsanordnungen auszufihren. Der Gang der Messungen 
wird an einigen Beispielen erlautert. Hin ausfiihrliches Literaturverzeichnis ist bei- 
getiigt. GEYGER. 


G. Zickner. Ein Differentialkondensator fir Feineinstellzwecke. Jahrb. 
d. drahtl. Telegr. 25, 26—27, 1925, Nr.1. Bei den Goniometern mit rechtwinklg 
gekreuzten Antennen verwendet man schon seit vielen Jahren eine gewisse Type 
von Differentialkondensatoren, die aus zwei festen und einem drehbaren Platten- 
system bestehen, welches so angeordnet ist, daS bei der Drehung die Kapazitat gegen 
das eine feste System vergréBert, wahrend gleichzeitig die gegen das andere ver- 
kleinert wird. Verbindet man die beiden festen Systeme eines solchen Kondensators 
leitend miteinander, so 14B8t sich dieses Prinzip dadurch zur Konstruktion eines Dreh- 
kondensators mit sehr kleiner Kapazitatsanderung verwenden, daS man dem einen der 
beiden festen Systeme etwas andere Dimensionen gibt als dem anderen. Bei der Drehung 
des beweglichen Systems um einen bestimmten Winkel werde z. B. die Kapazitat 
gegen das eine der festen Systeme um den Betrag C verringert, wahrend die Kapazitat 
gegen das andere um C-+-.\ C vergréfert wird. Da die beiden festen Systeme ver- 
bunden sind, so ist die resultierende Kapazitaitsanderung gleich \C. Diese GréBe 
hangt von dem Unterschiede in der Form der beiden festen Systeme ab und kann 
daher beliebig klein gemacht werden. Auf diese Weise 14Bt sich ein Feinstellkonden- 
sator herstellen, ohne daf man zur Erzielung der hierzu notwendigen kleinen Kapa- 
zitaten bzw. Kapazitatsdifferenzen zu sehr kleinen Plattendimensionen oder sehr grofen 
Plattenabstanden tibergehen miibte. Die Konstruktion stellt eine Ubertragung des in 
der Mechanik haufig verwandten Differentialprinzips auf spezielle elektrische Ver- 
haltnisse dar, — Bei der in vorliegender Arbeit kurz beschriebenen und in zwei Ab- 
bildungen dargestellten Ausfiihrungsform besteht das bewegliche System aus einer 
halbkreisformigen Platte vom Radius R, die beiden festen Systeme aus je zwei etwas 
groBeren, unter sich gleichen halbkreisférmigen Platten, die mit den geradlinigen Kanten. 
aneinanderliegen. Die Plattenabstiinde der beiden festen Systeme sind verschieden. 
Praktisch stellt man zweckmaBig zwei kreisférmige Metallplatten einander gegeniiber, 
von denen je eine Halfte in ihrer Starke um den Betrag Ad von der anderen Halft 

verschieden ist. Je zwei gleich starke Plattenhalften stehen einander gegeniiber und 
werden durch metallene Zwischenstiicke in ihrer Lage festgehalten. In dem Raum 
zwischen den beiden Platten ist die bewegliche Platte angeordnet, ihre Achse ist i 
den festen Platten isoliert gelagert. Bezeichnen d und .\d die Abstande der fester 


Platten von der beweglichen, so gilt fir kleines ae unter Vernachlissigung der 


Randwirkung und bei Weglassung der Glieder héherer Ordnung: \ C = Ge A 7 
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Der variable Kapazitatsbetrag \C kann hiernach beliebig klein gemacht werden, 
wenn man nur die Stufenhéhe \d ‘hinreichend klein wahlt. Die Abhangigkeit der 
‘Kapazitat von der Einstellung des Kondensators ist nahezu linear, wie eine wieder- 
gegebene Eichkurve zeigt. Durch sparsame Verwendung verlustfreien Isoliermaterials 
(Quarzglas) laBt sich die dielektrische Ableitung des Kondensators sehr weitgehend 
reduzieren. Am Schlu8 der Arbeit wird auf verschiedenartige Anwendunegsméeglich- 
keiten des Apparates hingewiesen. GEYGER. 


A. Scheibe. Uber ein hochempfindliches Hitzdraht-Luftthermometer zur 
Messung der Schwingungsenergie kurzer elektrischer Wellen. Jahrb. d. 
idrahtl. Telegr. 25, 12—16, 1925, Nr.1. Bei der quantitativen Bestimmung von 
sehr geringen Schwingungsenergien, wozu im allgemeinen das Thermoelement in 
Verbindung mit einem hochempfindlichen Galvanometer gebrauchlich ist, treten in- 
folge des Hinflusses der Galvanometerzuleitung Schwierigkeiten auf, sobald es sich 
um die Energiemessung sehr kurzer Wellen handelt. Die Stérungen sind meistens 
nicht zu eliminieren, so da$ die Angaben des Galvanometers nicht mehr brauchbar 
sind. — Verf. benutzt daher fiir solche Messungen ein Hitzdraht-Luftthermometer, 
das ja keiner Galvanometerzuleitung bedarf. Da es erforderlich ist, Energien von 
etwa 10-4 Watt auf einige Prozente genau zu messen, kénnen die bisher bekannt 
gewordenen Luftthermometer hier nicht verwendet werden. Das neue Luftthermometer, 
das die Messung von Energien der GréSenordnung 10—4 Watt mit groBer Genauigkeit 
auszufiihren gestattet, besteht aus einem halbzylinderformigen MeBgefaS, in das zwei 
dinne parallele Kupferdrahte hineinragen, zwischen denen der Hitzdraht ausgespannt 
ist. Zur Ausschaltung des Hinflusses von Luftdruckschwankungen und Temperatur- 
4anderungen ist ganz dicht neben diesem MeSgefa ein ihm méglichst gleichgebautes 
aweites GefaB als Ausgleichs- oder Puffergefa8 angebracht, in welches das freie Ende 
einer U-férmig gebogenen MeSkapillare hineingefiihrt ist. In der MeBkapillare be- 
findet sich ein Flissigkeitsfaden, die Ablesung der Ausschlage erfolgt mittels eines 
Horizontalmikroskops mit Strichplatte oder durch ein Fernrohr, falls der Beobachter 
zur Verhinderung eigener Kinwirkungen auf den Sender weit von diesem entfernt 
sein muS. Die Ausschlage des Instrumentes sind ballistischer Art, die Zeit bis zur 
Erreichung des Maximums betragt etwa 3 bis 7 Sekunden. Die eigenartige An- 
ordnung des Hitzdrahtes im Luftthermometer gibt die Méglichkeit, diesen direkt als 
die eine schmale Seite eines in seiner Lange veranderlichen Rechteckes als Resonanz- 
kreis zu verwenden. Uber Empfindlichkeitsmessungen und iiber einige Anwendungen 
des Instrumentes wird eingehend berichtet. GEYGER. 


A. Hamm. Hartpapier- oder Porzellanisolatoren? Jahrb. d. drahtl. Telegr.- 
25, 24—26, 1925, Nr.1. In den letzten Jahren haben in allen Anlagen, die mit 
Hochspannung zu tun haben, die kiinstlichen Isoliermaterialien, vor allem Hart- 
papierisolatoren grofSe Verbreitung gewonnen, da sie gegeniiber dem Porzellanisolator 
gewisse, unter Umstanden recht betrachtliche Vorteile bieten. Andererseits sind die 
Hartpapierisolatoren mit Nachteilen behaftet, so daB die Frage, wann Porzellan, wann 
Hartpapier das gegebene Material ist, einer naheren Untersuchung bedarf. — Die 
Schwiche der Hartpapierisolatoren liegt einmal in der nur ungeniigenden Kontrolle 
der Herstellung, weiterhin in der Empfindlichkeit des Materials gegen Feuchtigkeit 
und Feuer. Beim Porzellanisolator ist eine scharfe Priifung méglich, und zwar die 
kombinierte mechanische und elektrische Prifung, letztere in Gestalt der Wechsel- 
stromspannungs- und GleichstromstoBpriifung. Kine solche Priifung ist beim Papier- 
isolator nicht moglich. Eine Spannungspriifung bis zum Uberschlag kann man nicht 


528 5. Elektrizitat und Magnetismus. 


ausfiihren, weil ein stehenbleibender Lichtbogen den Isolator verbrennen wide. Dal 
die Feuerempfindlichkeit von Hartpapierisolatoren verhangnisvoll werden kann, zeigen 
zwei beigefiigte photographische Aufnahmen, die einen Unfall darstellen, der kirzlich 
in einem deutschen Kraftwerk passierte. Verf. weist darauf hin, daB bei dlgefillten 
Apparaten wegen der Entstehungsméglichkeit von Olgas Hartpapierisolatoren tiberhaupt 
nicht verwendet werden sollten, und da es sich iiberhaupt empfiehlt, von ihrer Ver- 
wendung dort abzusehen, wo sie nicht unbedingt notwendig sind. Anders ist es bei 
GroBkraftwerken, in denen die Maschinenleistung mehrere zehntausend oder wohl 
gar iiber 100000kW betragt. Bei einem Kurzschlu8, der die Folge des Durchschlages 
eines Isolators sein kann, gleichen sich hier so ungeheure Energiemengen aus, dab 
ein Porzellanisolator auseinanderfliegt wie eine explodierende Granate und nicht nur 
die Anlage verwiistet, sondern auch das Bedienungspersonal aufs auSerste gefahrden 
kann. Der Papierisolator dagegen explodiert nicht, sondern er verbrennt in Luft, 
nicht unter Ol, eine verhaltnismabig harmlose Stérung. Fir solehe Werke ist daher 
der Hartpapierisolator unbedingt am-Platze. Fir die Grofstationen der drahtlosen 
Telegraphie, in denen es sich, gemessen an diesen Zahlen, immer um recht bescheidene 
Maschinenleistungen handelt, sollte man jedoch beim altbewahrten Porzellanisolator 
bleiben. GEYGER. 


N. Isgarischew und A. Obrutschewa. Hin Beitrag zur Kenntnis der Ano- 
malien des Chroms und seines Verhaltens gegen Wechselstrom bei der 
Elektrolyse. ZS. f. Elektrochem. 29, 428—434, 1923, Nr.9 (17/18). Nach kurzer 
Erorterung der Beobachtungen und theoretischen Anschauungen Hittorfs tber das 
anodische Verhalten des Cr werden die Vorgaénge besprochen, die eine Passivierung 
oder Aktivierung des Cr zur Folge haben. Wenn auch eine Oxydhaut optisch nicht 
nachweisbar sei und auch nicht unmittelbar den aktivierenden EKinfluS des Cl deuten 
kénne, so sei es doch méglich, die Passivierung des Cr durch das Bestehen einer 
kolloiden durchsichtigen Deckhaut zu deuten, deren Dauerhaftigkeit und Dichte von 
der umgebenden Lésung, insbesondere von der Art der zugesetzten Ionen abhangig sei. 
Cl-Ionen sollen die Haut durchdringbar machen und zerstéren, Alkalien sollen sie 
stabilisieren. Versuche tiber das Verhalten bei Anwendung-von Wechselstrom und bei 
gleichzeitiger Anwendung von Gleich- und Wechselstrom zeigen, daS die Menge der 
in Lésung gehenden zwei-, drei- oder sechswertigen Cr-Ionen von den Versuchsbe- 
dingungen-abhangt. So ist in saurer Lésung die Menge dreiwertiger Ionen im Ver- 
haltnis zu den sechswertigen gré8er als in alkalischer oder in KCl-Lésung. K. Horovirz. 


Karl Horovitz. Der Ionenaustausch am Dielektrikum. I. Die Elektroden- 
funktion der Glaser, ZS. f, Phys. 15, 369—398, 1923, Nr. 6. [S. 520.) K.Horovirz. 
\g 


P. Cardani. Tribo-elettricita e misure di ionizzazione. OCim. (6) 28, 199 
—214, 1922, Nr. 2/4. Die zur Untersuchung verwendete Anordnung ist am ehesten 
mit einem Elektrophor ‘zu vergleichen: auf einer Metallplatte, die mit einem hoch- 
empfindlichen Elektrometer kleiner Kapazitit verbunden ist, wird eine Scheibe aus 
isolierendem Material aufgesetzt, die durch Reiben oder Schlagen elektrisiert werde 

kann. Nahert man, bei isoliertem Elektrometer, der z. B. negativ geladenen Scheibe 
(S oder Ebonit) ein radioaktives Priparat, -so werden die positiven Ionen angezoge! 

einen Teil der negativen Ladung neutralisierend, es flieBt positive Ladung zum Elektr 
meter ab und ladt dieses auf. Noch in 8m Entfernung des Praparats von d 
elektrisierten Scheibe will der Verf. einen deutlichen Kinflu8 gemerkt haben. Set 
man eine Scheibe aus Isoliermaterial auf den Teller eines gewohnlichen Blattche 
elektroskops auf und elektrisiert sie, wobei das Elektroskop isoliert aufgestellt wir 
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» so wird das Elektroskop, bei Annaherung der radioaktiven Substanz, sich nahezu 
; momentan aufladen. Die Anordnung wird zu Vorlesungs- und Demonstrationszwecken 
; verwendet, um die lonisation der Luft durch radioaktive Substanzen, durch Flammen 

und glihende Drahte nachzuweisen. Verf. benutzt die Anordnung, um die bei gleicher 

Klektrisierung an verschiedenen Isolatoren entwickelten Elektrizitatsmengen zu ver- 
gleichen, weiter zur Untersuchung, ob diese Elektrizititsmenge einen Grenzwert er- 

reicht, und zur Behandlung von Detailfragen der Elektrostatik, woriiber das Original 
nachzulesen ist. K. Horovitz. 
: 
: 
; 


E. Denina. Einfiihrung in eine allgemeine Theorie der elektromotorischen 
Krafte. Gazz. chim. ital. 54, 750—765, 1924. Zunachst wird das Problem der ver- 
schiedenen Art elektrischer Leitung und Uberfihrung behandelt. Jeder Stoff enthalt 
_ polymere Molekeln, Ionen von verschiedenem Vorzeichen, verschiedener Masse und 
Beweglichkeit, die untereinander und mit neutralen Molekeln reagieren kénnen, und 
zwar in erster Annaherung nach dem Massenwirkungsgesetz. Das Leityermogen ist 
fir alle Leiter = ¥Zahl< Ladung < Beweglichkeit der Ionen. Das Gesetz von der 
elektrolytischen Dissoziation gilt auch fir die Elektronen. Es existieren auch negative 
Metallionen, positive Metalloidionen und neutrale Atome. Jede solche ,Monade“ 
kommt in jeder Phase in einer Konzentration vor, die unterhalb der Sattigung liegt; 
jede Phase ist auf Grund der vielen Gleichgewichte, die nebeneinander hergehen, 
sehr komplex zusammengesetzt, man gelangt so zu der Smitsschen neuen Theorie 
der Allotropie. Daf manche Ionen-, Atom- und Molekelarten nur in minimaler 
Menge vorhanden sind, stért auch in allgemein anerkannten Gleichgewichten nicht. — 
Manche Gleichgewichte, namentlich die, in welche die Konzentration der freien 
Tonen eingeht, sind gegen geringere Zusatze usw. auSerordentlich empfindlich. Iie 
,stabilitat* einer Verbindung hangt von dem Verhaltnis zwischen der Konzentration 
seiner freien Atome und deren Sattigungskonzentration ab. Andert ein Zusatz die 
_Zahl der Elektronen, so kann er leicht katalytisch wirken. Namentlich die 
_ Oxydations- und Reduktionsreaktionen hangen von der Zahl der Hlektronen ab. 
| Es kommt also auf die ,Elektronenspannung* (d. h. die Konzentration der freien 
Elektronen) an, wofiir Beispiele gegeben werden. Die Potentialdifferenz zwischen 
Lésung und Elektrode hangt von der Elektronenspannung der Lésung am Berihrungs- 
punkt ab. Die Elektronentheorie gestattet auch die Elektrostenolyse zu erklaren. — 
Die Korpuskeln mit verschiedener Ladung sind im Ruhezustand in der Phase gleich- 
mabig verteilt; sobald aber unsymmetrische Krafte einwirken, wechselt das Potential 
yon Punkt zu Punkt und eine EK tritt auf. Die gleichmaBige Verteilung kann auch 
durch Oberflachenkrafte gestért werden. Sobald die ,Monaden“ in Bewegung gebracht 
werden, treten ,dynamische* EKe auf. Magnetische Felder, strahlende Energie be- 
einflussen verstandlicherweise die EKe sehr stark. Verf. klassifiziert die EKe eingehend. 
*W, A. Roru. 
E. Griineisen und E.@oens. Untersuchungen an Metallkristallen. I. Elasti- 
sche Konstanten von Zink und Cadmium. ZS, f. Phys. 26, 235—249, 1924, 
‘Nr. 4/5; Il. Spezifische Warme und elektrischer Widerstand von Zink 
und Cadmium. Ebenda, S. 250—273; III. Thermische Ausdehnung von Zink 
und Cadmium. Ebenda 29, 141—156, 1924, Nr. 3/4. [S8. 511.] 
P. W. Bridgman. Some properties of single metal crystals. Proc. Nat. Acad. 
Amer. 10, 411—415, 1924, Nr. 10. [S.513.] GRUNEISEN. 


©. Davisson and J.R. Wecks. The Relation between the Emissive Power of 


rn Metal and Its Electrical Resistivity. Phys. Rev. 17, 261—263, 1921, Nr. 2. 
Baltane: 


a. 
q page eaeee Berichte. 1925. ; 834 
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. Weigel. Die Elektrizitatsleitung in den Zeolithen. ZS. f. Krist. 58, 
ang 1923. Es wird die elektrische Leitfahigkeit von Heulandit, Chabasit, Des- 
min, Skolezit, Natrolith, Apophyllit an Hinzelkristallen zwischen Metallelektroden mit 
Hilfe der Aufladungszeiten eines Elektrometers ermittelt. Strom- -Spannungsmessungen 
zeigen starke Abweichungen vom Ohmschen Gesetze und lassen sich angenahert 
durch die Gleichung e—  —7.W darstellen. Die elektromotorische Gegenkraft EH 
berechnet sich bei den Siac isda Zeolithen zu Werten zwischen 20 und 47 Volt, 
waihrend sich fiir den spezifischen Widerstand W zwischen 1,5. 108 (Desmin) und 
1,7. 1013 Ohm (Apophyllit) liegende Werte ergeben. Die Zeolithe gliedern” sich nach 
der Grébe ihres Leitvermégens in dieselben Gruppen wie nach ihrem chemischen und 
physikalisch-chemischen Verhalten. — Aus Versuchen an teilweise entwasserten Zeo- 
lithen und Beobachtungen iiber Anderung des Widerstandes mit der Stromdauer bei 
Verwendung von Metall- und Wasserelektroden ergibt sich, daf das Leitvermogen 
der Zeolithe ganz iberwiegend von ihrem Wassergehalt herraihrt, und demnach das 
Wasser mindestens teilweise im Kristall in Ionen gespalten sein mul. — Versuche, 
die aus der Formel e — H = 7. W rechnerisch abgeleiteten elektromotorischen Gegen- 
krafte experimentell nachzuweisen, lassen mit groSer Wahrscheinlichkeit schliefen, 
daB diese tatsachlich in der berechneten Hohe auftreten. WEIGEL. 


Wilh. Palmaer. Uber die elektrische Leitfahigkeit und einige andere Higen- 
schaften des regulinischen Bleisuperoxyds. ZS. f. Hlektrochem. 29, 415—428, 
1923, Nr. 9 (17/18). Es werden die elektrische Leitfahigkeit und andere Material- 
konstanten an reinstem Bleisuperoxyd bestimmt. Das Material wird durch Elektrolyse 
aus verdinnten Bleinitratlésungen als Elektrolyten gewonnen und gelangt in Platten von 
etwa 10cm Breite und Lange und bis lem Dicke zur Verwendung. Die Platten sind 
dunkelbraun, metallglanzend, in ihrem Aussehen tibereinstimmend mit dem natiirlich 
vorkommenden’ Material, Plattnerit, mit dem sie auch im spezifischen Gewicht und 
Harte tibereinstimmen. Die Platten weisen bedeutende innere Spannungen auf, sind 


‘daher haufig gekriimmt und weisen auch Ribbildung auf; als Ursache der Erscheinung 


wird Rekristallisation angesehen. Rontgenographische Untersuchung eines 5 Jahre 
alten und nur wenige Tage alten Praparats zeigte keinen Unterschied im Kristall- 
gitter. Zur Bestimmung der Materialkonstanten wurde eine 3mm dicke, 25¢m lange 
und 10cm breite Platte benutzt, bei der keinerlei Risse entdeckt werden konnten. 
Die chemische Untersuchung zeigte, daB der Gehalt an Fremdkérpern 0,5 Proz. nicht 
uberstieg. Das spezifische Gewicht ergab sich zu 9,36 (die in der Literatur bisher 
angegebene Zahl von 8,91 wurde mit pulverférmigem, nicht ganz reinem Material er- 
halten). Die Harte liegt zwischen 5 und 6. Der lineare Ausdehnungskoeffizient 
zwischen 25 und 150° ist mit 7.10—6 angegeben. Die spezifische Warme bei 600 
(333° abs.) wird zu 0,0639 gefunden; daraus die Molwirme mit 15,24, Zur Be- 
stimmung der Leitfahigkeit wurde durch einen Stab aus véllig riffreiem Material 
ein Strom von etwa 5 geschickt, und der Spannungsabfall zwischen zwei Platin- 
drahten, an denen der Stab aufgehangt war, mit einem hochempfindlichen Binanten- 

elektrometer (Dolezalek) bestimmt. Zur Kontrolle der Methode wurde an einem 
Kupferstabe die Leitfahigkeit auf dieselbe Weise bestimmt, in Ubereinstimmung mit 
den nach anderer Methode gefundenen Werten. Fir das regulinische Bleisuperoxyd 
wurde wo = 0,0000919 2 gefunden und k = 10880 (bei 20°, daraus k = 11010 be 
0° berechnet). Von den frither gefundenen Werten fir k, die zumeist um GroBen- 
ordnungen kleiner sind, ist allein der von Streintz von abnlicher GréBenordnung 
Auch hier diirften alle Abweichungen darauf zuriickzufiihren sein, da8 das seinerzei 

verwendete Material nicht vollig riBfrei war. Es wird darauf hingewiesen, dal die 
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30 bestimmte Leitfahigkeit gréBer sei als die des Quecksilbers und die Notwendig- 
eit betont, auch bei anderen dunkel gefarbten Oxyden eine Neubestimmung der 
Leitfahigkeit vorzunehmen. K. Horovirz, 


M. J. Mulligan. Eine Untersuchung der Leitfahigkeit geglihter und nicht 
geglihter Natronkalkglaser. Proc. Trans. Roy. Soc. Canada (3) 18, Sekt. III, 
120—121, 1924. Der betrachtliche Unterschied (etwa 200 Proz.) in der Leitfahigkeit 
geglihter und nicht geglihter Natronkalkglaser wird bis zu 160° durch direkte 
Messung festgestellt. Der Charakter der Funktion, welche die Abhangigkeit der Leit- 
fahigkeit von der Temperatur darstellt, ist in beiden gleich, so daS nur ein Grad- 
anterschied besteht. Die Annahme eines Unterschieds im Grad der Ionisation in 
beiden Fallen erklart die Erscheinung am besten. * JOSEPHy. 


Otte Stern. Zur Theorie der elektrolytischen Doppelschicht. ZS. f. 
Elektrochem. 30, 508—516, 1924, Nr. 11 (21/22). Die bisherige Theorie der Struktur 
der elektrischen diffusen Doppelschicht hatte den Nachteil, daf sie fir einigermaSen 
hohere Potentiale ihre Giltigkeit verlor, da sie sehr hohe Konzentrationen der einen 
Tonenart an der Grenze erforderte, welch hohe Konzentrationen vollstandig irreell 
sind, geschweige denn, da sie der idealen Gasgleichung gehorchen, was auch voraus- 
gesetzt wird. Verf. gibt eine reelle Lésung des Problems, indem die diffuse Belegung 
der Doppelschicht in zwei Teile zerlegt wird, einen monomolekularen, welcher direkt 
an der Grenze liegt und als Adsorptionsschicht aufgefaft werden kann und einen 
diffusen, welcher auf die Adsorptionsschicht folgt-und den schon bekannten Satzen von 
Chapman und Gouy gehorcht. Das gesamte elektrische Potential % wird demnach 
in zwei Teile zerlegt, an der Grenze von molekularer und diffuser Schicht herrscht 
das Potential ¥,. Hbenso wird die gesamte Ladung % zerlegt: in 7,, die Ladung 
der molekularen, und 7, die Ladung der diffusen Schicht. Fir 7, wird nun die 
Giltigkeit der Langmuirschen Adsorptionsisotherme angenommen, deren Konstanten 
mit den Potentialen fir das Kation: ®,-+ F Y; und fiir das Anion: @_-— F' ¥, (wo 
®, und @_ die spezifischen molaren Adsorptionspotentiale und F' die Faradaysche 
Zahl bedeutet) in einfachem Zusammenhang stehen. Durch Kenntnis der Adsorptions- 
potentiale, sowie der Zahl der freien Stellen der Oberflache, ferner der Dielektrizitats- 
konstante der Ionen, welche ebenfalls in die Langmuirsche Gleichung eingehen, 
aBt sich Y, aus Y% allgemein berechnen, ebenso die GréSe der Kinzelladungen. — 
Durch diese Zerlegung wird einerseits die eingangs erwahnte Schwierigkeit beseitigt, 


andererseits werden Werte fiir die Polarisationskapazitat gi erhalten, die mit den 
0a 


sxperimentellen Werten besser itbereinstimmen, als jene aus der friheren Theorie, 
lie viel zu groB ausgefallen sind. Auferdem ergeben sich auch die Abweichungen 
jer Elektrokapillarkurve von der Parabelform, je nach den Werten von ®; und @_. 
Das elektrokinetische Potential wird logischerweise mit ¥, identifiziert, indem die 
srste Molekelschicht an der festen Phase haftet. Die véllige Unabhangigkeit von ¥, 
ind Y%, die experimentell schon oft festgestellt worden ist, wird bestatigt, ja auch 
jer Fall, da8 beide verschiedenes Vorzeichen haben. Die tbliche Form der Kon- 
entrationsabhangigkeit von Y, mit einem Maximum wird auch abgeleitet. Die Werte 
jes Potentials und der Konzentration beim Maximum (¥%,, und ¢,,) geniigen an- 
yenihert den Beziehungen 2F ¥,,, = @-— ®, und 2RTinc,, = + ®,, woraus 


ich die ® ermitteln lassen. Man erhalt GréBenordnungen von 10‘ cal pro Aquivalent. 


- GyEMAanrT. 
.R. Gordon. Polarisation und Konzentrationsanderungen an der Kathode 


vaihrend der Elektrolyse von Kupfersalzen. Proc. Trans. Roy. Soc. Canada 
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(3) 18, Sekt. III, 116—117, 1924. Die bei der Elektrolyse von Cu-Salzen an der Kathode 
beobachteten Polarisationen sind gréfer als die nach der Theorie von Rosebrugt 
und Miller erwarteten. Im Augenblick des Stromschlusses tritt die Anfangs. 
polarisation JJ, auf, und die kathodische Polarisation wahrend der Elektrolyse vor 
CuSO, bis zum Beginn der H,-Entwicklung folgt der empirischen Gleichung I 
= Il, +0,188 log 2/2, wobei 2) die Cu-Konzentration im Elektrolyten, 2 die Cu-Kon. 
zentration an der Kathode ist. JJ, hangt von der Natur der Kathodenoberflache, dem 
Zeitraum, der seit ihrem letzten Gebrauch als Anode verstrichen ist, und von der 
Konzentration der H,SO, im Elektrolyten ab, ist hingegen unabhaéngig von der Ou. 
Konzentration im Elektrolyten und von der Stromdichte an der Kathode, wenn diese 
nicht unter 1 Amp./qdm fallt. Bei Versuchen mit CuCl, und Cu,Cl, konnten ahn. 
liche Beziehungen aufgestellt werden. * JOSEPHY 


James Kendall and James F. White. The separation of isotopes by the ionic 
migration method. Proc. Nat. Acad. Amer. 10, 458—461, 1924, Nr. 11. [S. 508. 
EsT&ERMANN 


W. W. Shaver. Bemerkung iber die elektrodenlose Entladung in Phosphor: 
und Schwefeldampfen. Proc. Trans. Roy. Soc. Canada (3) 18, Sekt. III, 145—149 
1924. [S. 562.] * JOSEPHY 


A. Campetti. Potenziale di eccitazione per gli elettroni nella miscela d 
vapori di potassio e sodio. Lincei Rend. (5) 29 [2], 385—388, 1921, Nr. 12. 


ScHEEL 
A. Smits. Transformations of Elements. Nature 114, 609-—610, 1924, Nr. 2869 
[S. 507.] EstERMANN 


A.D. Udden. The ionization potential of selenium vapor. Phys. Rey. 18 
385—388, 1921, Nr. 5. ScHEEL 


E. Warburg. Uber die Natur und Messung der durch Siemenssche Ozon 
roéhren flieBenden Wechselstrome. ZS. f. techn. Phys. 4, 450—460, 1923, Nr. 12 
MiSt man den durch ein Siemenssches Ozonrohr flieBenden Wechselstrom durch di 
Spannung an den Enden eines in die Erdleitung des Rohres gelegten Widerstandes 
so erhalt man kleinere Werte, als weun man den Strom durch ein Thermokreuz mit 
Das Verhaltnis der auf diese beiden Weisen gemessenen Stromstiarken Jm/Jq betrus 
bei Frequenz 50 etwa 2 bis 5. Die vorliegende Arbeit untersucht die Frage, woril 
diese Unterschiede begriindet sind. FlieSt ein Wechselstrom durch einen Widerstané 
dem ein Elektrometer parallel geschaltet ist, so tritt immer ein Teil des Wechsel 
stroms als Ladungs- und Entladungsstrom — ,,Kapazitatsstrom“ — in den Elektre 
meterzweig ein. Auch im Widerstandszweig ist immer ein Teil des Stromes Kapazitats 
strom. Diese Kapazitatsstr6me werden mit der Elektrometermethode nicht gemesset 
wahrend das Thermokreuz den ganzen Strom angibt. Fir Kreisfrequenzen von de 
GroBenordnung 10%/sec erreicht Jrn|JQ sehr erhebliche Werte. — Ist die Annahm 
richtig, daf der bei den Siemensréhren gefundene Unterschied von Jim, gegen JQ vo 
Kapazitatsstromen herrihrt, so kann dies nur von hochfrequenten Oberschwingunge 
verursacht werden. Deren Existenz wurde dadurch nachgewiesen, daS mit der 
Thermokreuz das Verhaltnis bestimmt wurde, in dem sich der Strom zwischen einer 
in die Erdleitung der Rohre geschalteten Widerstand und einer parallel zu ihm 
schalteten gréBeren Kapazitat teilt. Bei einem Versuch gingen nur 0,6 Proz. der Grun 
schwingung in den Kapazitatszweig hinein, trotzdem war der mit dem Thermokret 
gemessene Effektivwert des Stromes 2,2 mal gréBer als im Widerstandszweig. Es si: 
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ralso hochfrequente Schwingungen egroBer Intensitét vorhanden. — Legt man dem 
Widerstand R (10000 Q) eine gré8Sere Kapazitat (0,1 uF) parallel, so kann man die 
}Grundfrequenz (50) von den hochfrequenten Oberschwingungen trennen. Diese gehen 
fast ganz in die Kapazitaét hinein. In diesem Fall verursacht eine Erhéhung von R 
auf das l5fache eine Abnahme der Intensitit der Grundschwingung von nur 
3,5 Proz., ebenso ist der EinfluB8 einer vor den Widerstand geschalteten Induktivitat 
von etwa 21 Henry gering. Dagegen werden die hochfrequenten Oberschwingungen 
durch Widerstand und Induktivitat in der Erdleitung stark geschwicht. Die Ozon- 
bildung erfolgt nur unter dem EinfluS der Grundschwingung. Daher kann die Starke 
der hier maSgebenden Grundschwingung aus dem von einem Elektrometer an- 
gezeigten, im Widerstand flieSenden Leitungsstrom berechnet werden, wenn man die 
/Oberschwingungen von dem Widerstand durch eine parallel geschaltete groBe Kapazitat 
‘fernhalt. JUNG. 


‘—E Warburg. Uber die Bildung von Jodwasserstoff durch stille Ent- 
ladungen. ZS. f.-Phys. 21, 372—380, 1924, Nr. 6. Mit Joddampf beladener Wasser- 
stoff streicht durch ein Siemenssches Rohr. Nach dem Verlassen des Rohres wird 
das Gasgemisch durch Wasser und Jodkaliumlésung geleitet und die Mengen gebildeten 
Jodwasserstoffs und unzersetzten Jods titrimetrisch bestimmt. Der Bruchteil x des 
in das Siemenssche Rohr eintretenden Jods, der in HJ verwandelt wird, wachst 
mit zunehmender Stromstarke J und abnehmender Geschwindigkeit » [cm?/sec] und 
strebt dem Grenzwert x, (annahernd 90 Proz.) zu. Es tritt also sowohl HJ-Bildung 
als auch -Zersetzung ein. Als primaére Wirkung wird die Reaktion H, > H+H 
‘angesehen, worauf die Reaktionen H+J, »HJ+J und J+H HJ folgen. Die 
HJ-Zersetzung wird der HJ-Konzentration und die HJ-Bildung — fir starke 
‘Hy-Zersetzung — der J,-Konzentration proportional gesetzt. Die Geschwindigkeits- 
konstanten der HJ-Bildung und -Zersetzung seien a bzw. b. Die J,-Konzentration 
nimmt vom Eintritt in das Rohr bis zum Austritt stindig ab, die HJ-Konzentration 
dagegen zu. Aus diesen Uberlegungen folgt durch Rechnung, dab « = a (1—e7'), 


wenn 7 = J/v und A = (2 + 5 a) ist. Gemessen wird # als Funktion von 7 und daraus 


a, 2 sowie a und b berechnet. Es folgt, dal bei irgend einer J)-Konzentration 18mal 
soviel HJ-Molekiile gebildet werden, als bei derselben H J-Konzentration zerfallen. — 
Beim Durchgang von 1 Coul. durch das Gas werden etwa 10-4 Mol HJ gebildet. Die - 
Tatsache, da8 bei der friher vom Verf. untersuchten Wirkung der stillen Entladung 
auf die NH;-Spaltung, CO,-Spaltung und O,-Spaltung (bei der O;-Bildung) die beim 
Durchgang von 1 Coul. durch das Gas zersetzten Mole tiberall von derselben GréSen- 
ordnung (10—+) sind, fihrt ihn zur Entwicklung einer provisorischen Vorstellung tber 
die Wirkung der stillen Entladung: Durch ElektronenstoB werden Gasmolekiile 
ionisiert, aber nicht in die Atome zerspalten, dies tritt nur bei ZusammenstéSen von 
Gasionen mit Gasmolekeln ein. JUNG. 


i. T. Compton and P.S. Olmstead. Note on the radiating and ionizing 
potentials of hydrogen. Phys. Rev. (2) 17, 45—53, 1921, Nr. 1. ScHEEL. 


G. P. Thomson. The Application of Anode Rays to the Investigation of 
Isotopes. Phil. Mag. (6) 42, 857—867, 1921, Nr. 251. [S. 506.] SwINnNE. 


a C. Mc Lennan and G@. M.Shrum. On the Luminescence of Nitrogen, Argon, 
and other Condensed Gases at very Low Temperatures. Proc. Roy. Soc. 
ee (A) 106, 138—149, 1924, Nr. 736. [S. 559.] Mzcxs. 


> 
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R. WE. Atkinson. Note on Vegard’s Theory of the Aurora. Proce. Roy. Soc 
London (A) 106, 429—440, 1924, Nr. 738. Verf. erhebt eine Reihe von Einwendunge: 
gegen die Vegardsche Deutung der Nordlichtlinie, die jedoch mebr theoretische: 
als experimentellen Erwagungen entspringen. Nur die Hauptargumente gegen dis 
Existenz von Stickstoffkristallen in derartigen Héhen kénnen hier kurz erwahn 
werden. 1, Es ist ein viel zu groBes elektrisches Feld erforderlich, um Kristalle 2 
derartigen Héhen emporzuheben. 2. Die Volumenladung derselben ware unwahrscheinlie} 
groB, wenn iiberhaupt eine merkliche Emission stattfinden soll. 3. Selbst die groBte 
Kristalle, die noch existieren kénnten, wiirden durch das Elektronenbombardemen 
sofort verdampfen. 4. Fester Stickstoff kann keine interferenzfaihig scharic limi 
emittieren. Ferner wird auf Grund von thermodynamischen Uberlegungen di 
Existenzmoglichkeit derart tiefer Temperaturen in diesen Héhen iiberhaupt geleugnet 
Die Einwendungen gegen die experimentellen Ergebnisse Vegards in bezug au 
Lage und Aussehen der griinen N,- und N,-Linien sind die bekannten (s. 0.). E 
wird noch die Frage erértert, ob nicht auch gasformiger Stickstoff in geniigende 
Konzentration in diesen oberen Atmospharenschichten vorhanden-sein kann, auch di 
Deutungsmoglichkeit der Nordlichtlinie als negative Sauerstoffbande wird heran 
gezogen: In einer Entladungsréhre vermag ein Satz von Quecksilberdampfstrahlpumpe: 
einen 4 cm groBen Dunkelraum gegen eine Undichtigkeit von 1 ecm pro Minute dauern 
aufrechtzuerhalten. Strémt Sauerstoff oder Luft durch dieses Leck ein und wir 
der Gasstrom den Kathodenstrahlen ausgesetzt, so erscheint bei 5587,4-+ 0,2 A-E 
eine negative Sauerstoffbande (vgl. diese Ber. 8. 216). MECKE 


L. Vegard. Luminescence of Solid Nitrogen and the Auroral Spectrum 
Nature 114, 715, 1924, Nr. 2872. [S. 559.] MECKE 


Lord Rayleigh. The Aurora Line in the Spectrum of the Night Sky. Proc 
Roy. Soc. London (A) 100, 8367—378, 1922, Nr.705. [S.571.] SCHEEL 


L. Vegard. The Light emitted from Solidified Gases and its Relation t 
Cosmic Phenomena. Nature 114, 357—359, 1924, Nr, 2862. In einer Einleitun; 
kommt der Verf. nochmals auf den eigentiimlichen Zustand zuriick, den der Stickstoi 
in den grofen Héhen der Atmosphare annehmen soll. Die Stickstoffstaubform ahnel 
einerseits der Gasform, da die Partikel die GréBenordnung von Molekiilen habe: 
sollen. Andererseits aber haben die einzelnen Partikel nicht gleiche Masse, sonder 
enthalten verschiedene Anzahlen von Atomen in beliebiger Anordnung im Raumé 
Dieser Zustand soll der pseudogasférmige genannt werden. — Wenn es auc! 
»schwer oder unméglich“ ist, den pseudogasformigen Zustand im Laboratorium her 
zustellen, gelang es doch zu zeigen, daB eine Schicht festen Stickstoffs, bombardier 
mit Kathodenstrahlen kleiner Geschwindigkeit, ein im wesentlichen dem Nordlich 
gleiches Spektrum aussendet, Im griimen Teile des Spektrums zeigen sich zwe 
Banden N, und No, die den Nordlichtlinien 5577 und 5230 entsprechen. AuBerder 
werden im Blau und Violett die fir das Nordlicht charakteristischen Banden beok 
achtet. — Im Leidener Kaltelaboratorium war es dem Verf. méglich, seine Unter 
suchungen zu erweitern. Das Hauptgewicht wird auf gro%e Dispersion des Spektre 
graphen gelegt. Bei stirkster Dispersion betrug die Distanz zwischen der gelbe 
Heliumlinie (5875,6) und der griinen Heliumlinie (5015,7) 27 mm. — Wahrend N 
durch eine ziemlich schmale Linie (5229,4) dargestellt wird, zeigt die breite N,-Ban 
drei Maxima, von denen das eine stark, die beiden anderen schwach hervortret 
NV, bedeckt den Spektralraum von 5528 bis 5655, er erstreckt sich also zu beide 
— 


9. Korpuskularstrahlung. 535 


Seiten der Nordlichtlinie. Eine wahre Identifizierung ist so lange nicht moglich, als man 
pnicht imstande ist, mit dem pseudogasférmigen Zustand zu arbeiten. — Es wurden 
nun Versuche gemacht, die dahin zielen, die Stickstoffpartikel zu zerkleinern. Es 
wurde mit einem Gemisch von Argon und Stickstoff gearbeitet, in der Absicht, dadurch 
kleinere Stickstoffpartikeln zu erhalten. Effektiv wurde NV, um so schmaler, je kleiner 
die Stickstoffkonzentration gewahlt wurde. Der Verf. erblickt so in der Nordlicht- 
linie einen Grenzfall der N,-Bande, der durch den pseudogasformigen Zustand hervor- 
gerufen wird. Die Beobachtung ergab weiter ,die merkwitrdige Tatsache, dab 
sich die Position des Hauptmaximums mit der Stickstoffkonzentration 
andert*“. Von grofen zu kleinen Konzentrationen verschiebt sich das Hauptmaximum 
von 5555 nach 5604. Die sekundéren Maxima verschwinden bei sehr kleinen Konzen- 


trationen. Die Verriickung des Hauptmaximums folgt ungefahr der Formel Ay — Ay 


_— aes Ao — Aygo). Dabei bedeutet 2 die Wellenlange des Hauptmaximums bei 


kleinstméglicher Konzentration, Ajo) bei reinem Stickstoff, 2, bei einem p-prozentigen 
Gemisch, Wahrend die Variation von p einen deutlichen Effekt auf die Breite von 
NV, hat, ist dies bei Anderung der Temperatur von 20 auf 149 abs. nicht der Fall. — 
Die Emissionsstirke von festem Stickstoff ist eine sehr bedeutende. Noch in ,sehr 
‘reinem’ Argon waren geniigend Stickstoffspuren fvorhanden, um N,, N, und das 
Stickstoffnachleuchten zu zeigen. — Um ein Urteil iiber die Art der das Nordlicht 
erzeugenden Strahlen zu erhalten, wurden auch Versuche mit Kanalstrahlen als Erreger 
gemacht. Das resultierende Spektrum zeigte die N,- und N»-Banden, doch war es 
im Blau, Violett und Ultraviolett vom Nordlichtspektrum véllig verschieden. Weitaus der 
grobte Teil der Nordlichterscheinung mu8 daher von Kathodenstrahlen erzeugt werden. 
Dagegen fiihrten die Versuche zu der Ansicht, da die von Lord Rayleigh beob- 
achteten ,,.Nachthimmellicht*-Banden im Blau und Violett durch positive Strahlen am 
Stickstoff erzeugt werden. Bei Bestrahlung mit positiven oder raschen Kathodenstrahlen 
tritt anhaltendes Nachleuchten auf. Der feste Stickstoff tritt in zwei Modifikationen auf. 
Die eine ist eisférmig und besteht bis zu Temperaturen von 35,5°abs. Steigt die 
Temperatur itiber diesen Punkt, so tritt die zweite Modifikation auf, die ein pulveriges 
Aussehen hat. Nur der ersten Modifikation kommt die Higenschaft des Nachleuchtens 
und der Aussendung der N,- und N,- Banden, sowie der diffusen Banden im Blau- 
yiolett zu. Der Verf. zieht daraus den SchluB, daB NV, und N, nur aus den Schichten 
der Atmosphire emittiert werden koénnen, in denen eine Temperatur unter 35,5° abs. 
herrscht. Daraus ergibt sich auch eine Erklarung fiir die von Lindemann (und 
Dobson) hervorgehobene Tatsache, daS es zwei Héhenschichten mit Haufigkeits- 
Mmaximis des Aufleuchtens der Meteore gibt, zwischen die sich ein deutliches Minimum 
sehiebt. Oberhalb der 35,59-abs.-Schicht erfolgt das Aufleuchten durch Erregung des 
Stickstoffs, in weitaus tieferen Schichten durch Erhitzung. — Das Intensitatsverhaltnis 
N,/N, wachst mit Geschwindigkeit und Dichte der bombardierenden elektrischen 
Strahlen und mit abnehmender Konzentration des Stickstoff-Argongemisches. Es 
erklart sich so das Pradominieren der griinen Nordlichtlinie (5577). — Es wurden 
noch einige Schichten von festem O, NH;, Ar und NO untersucht. Mit Ausnahme 
des Argons war der Lichteffekt ein kleiner, das Nachleuchten blieb aus. Auch der 
Argoneffekt wird auf Verunreinigung durch Spuren von Stickstoff zurickgefihrt. 
Der Verf. kommt zu dem Schlu$: ,Die Experimente an Schichten ver- 
schiedener Substanzen zeigen, daS der‘Lichteffekt des Stickstoffs bei 
Temperaturen unter 35,5%abs., der mit dem Nordlichtspektrum ver- 


gleichbar ist, einen eigenartigen und singularen Typus darstellt.“ 
a Conrap-Wien- 


=. 


’ 
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L. Vegard. Uber die Entstehung des Nordlichtspektrums. Bemerkung zub 
dem Artikel des Herrn G. Cario. Naturwissensch. 12, 673—674, 1924, Nr.33. Hs 
handelt sich um eine Entgegnung auf die durch eigene Experimente begrindetes 
Behauptung von Cario, da8 die von Vegard dem festen Stickstoff zugeschriebenen } 
Spektraleffekte durch Verunreinigung des Stickstoffs mit Sauerstoff hervorgebrachtil 
werden. — Vegard macht folgende Hinwendungen: 1. Die gelbgrune Sauerstoff-+ 
bande erscheint mit der Nordlichtlinie nicht mehr identisch, wenn man genigende? 
Dispersion anwendet und genaue Wellenlangenbestimmungen macht. 2. Fester Sauer-+ 
stoff gibt nicht den ,starken und sehr charakteristischen* Hffekt des festen Stick-+ 
stoffs. 3. Der Stickstoffeffekt wichst mit der Reinheit des Gases. 4. An einer} 
unterhalb einer Temperatur von 35,59 abs. existierenden Modifikation des Stickstofiss 
tritt ein Nachleuchten (Phosphoreszenzerscheinung) auf. Es liegt so der Gedanke nahe,, 
Spuren von anderen Stoffen zu vermuten, die die Phosphoreszenz hervorbringen. Est 
werden daher jetzt Versuche mit Bariumacidstickstoff (Tiede und Schleede, Berlin) 
gemacht und alle Kautelen ergriffen, um jede Verunreinigung auszuschliefen. Diesert 
vollig reine Stickstoff zeigt das Nachleuchten eher starker als der Luftstickstoff. Esé 
wird noch auf den prinzipiellen Unterschied zwischen der Phosphoreszenzerregun 
durch Licht einerseits, durch Kathodenstrahlen andererseits aufmerksam gemacht 
Conrab-Wien., 


F. Schindelhauer. ,Zur Elektrodynamik der Vorgainge in der Atmo-+ 
sphare“ des Herrn Fr. Kaftan. Phys. ZS. 25, 281—282, 1924, Nr.11. Der Verf.) 
ist damit einverstanden, daB Kaftan hervorhebt, da8 den luftelektrischen Vor 
gangen in der Atmosphare zu wenig Bedeutung beigelegt wird. Dagegen wirft er 
ihm vor, Behauptungen ohne materiellen Beweis aufzustellen; schlieBlich, A 
Kaftan keineswegs konsequent ist und doch auch thermische Ursachen in seine sons 
elektrodynamischen Uberlegungen einbezieht. Eine wohl nicht sehr fruchtbringende! 
Diskussion. Conrap - Wien.) 


PD. Yovanovitch et J. d’Espine. Sur le spectre magnétique des rayons pi 
du mésothorium 2. OC. R. 178, 1811—1813, 1924, Nr. 22. Die Verff. untersuchen da 
f-Strahlenspektrum von Mesothor 2. AuSer den friher von v. Baeyer, Hahn ofl 
Meitner angegebenen 9 /-Strahlengruppen finden sie noch eine Reihe weiterer Gruppen, 
von denen hesonderes Interesse den Strahlen sehr hoher Geschwindigkeiten zukommt. 
Die Verff. finden drei Gruppen von 99,5 bis 99,8 Proz. Lichtgeschwindigkeit, deren! 
Intensitaét allerdings sehr gering ist, deren Existenz aber den Verff. doch gesicher 
erscheint. Den f-Strahlen von 99,8 Proz. Lichtgeschwindigkeit entspricht ein 
Energie von 7500000 Volt. Kine Zuordnung der B-Strahlengruppen zu bestimmten aus 
losenden y-Strahlenlinien gelingt nur fir die vier langsamsten Gruppen, die v 
einer y-Strahlenlinie, deren Energie 58000 Volt entspricht, herrihren. MEITNER 
s 


Jean Thibaud. Sur les rayons y, de trés haute fr équence, émis par | 
radium. ©. R. 178, 1706—1709, 1924, Nr. 21, : 
Jean Thibaud. Les rayons y de trés grand quantum et l’origine photo 
électrique du spectre # naturel du radium. C. R. 179, 165—167, 1924, Nr.3 
In den beiden Arbeiten werden die -Strahlen untersucht, die von den y-Strahlen vo 
RaB und RaC in verschiedenen Substanzen wie Uran, Blei, Wolfram und Silber a 

gelést werden. Aus den erhaltenen 6-Strahlenlinien und den bekannten ee 
arbeiten erhalt der Verf. vier y-Strahlenlinien von den Wellenlangen 2,05. 10—10 em 
1,1.10—19 cm, 1,0.10—19em und 7,04.10—11em. Die letzteren entsprechen einer Ener e 
von 1763000 Volt. Es ist hier zum erstenmal gelungen, so kurzwellige y-Strahlen dure 
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die in anderen Substanzen erregten Photoelektronen einwandfrei nachzuweisen. Der 
Verf. vergleicht diese in fremden Substanzen ausgelésten sekundaren f-Strahlengruppen 
mit den im eigenen RaC-Atom entstehenden und findet die Intensitat der letzteren 
mindestens viermal so gro wie die der ersteren. MEITNER. 


D. H. Black. The 6-Ray Spectrum of Mesothorium 2. Proc. Roy. Soc. London 
(A) 106, 632—640, 1924, Nr.739. Der Verf. untersucht das B-Strahlenspektrum von 
Mesothor 2 nach der iiblichen Methode der magnetischen Ablenkung. Er findet 31 
verschiedene Gruppen, deren schnellste bei 1537000 Volt liegt, die also betrachtlich 
miedrigere Energie besitzen als die von Yovanovitch und d’Espine (s. vorst. Ref.) 
mit 7500000 Volt Energie angegebenen. Von diesen 31 Gruppen kann der Verf, 22 
‘als von 8 y-Strahlenlinien herrihrend deuten. Es wird auch versucht, diese y-Strahlen- 
linien in ein Niveauschema einzuordnen. MEITNER. 


A. E. Oxley. Magnetism and Atomic Structure. Nature 107, 652, 1921, 
Nr. 2699. ScCHEEL. 


René Lucas. Moments magnétiques de rotation et orientation moléculaire 
magnétique. C. R. 177, 950—952, 1923, Nr. 20. GuUMLICH. 


H. Barkhausen (nach gemeinsam mit S. Lewin angestellten Versuchen). Die Ge- 
schwindigkeit des Umklappens der Molekularmagnetverbande. ZS. f. 
techn. Phys. 5, 518—519, 1924, Nr.11. Der vom Verf. im Jahre 1919 gefundene 
Nachweis des Umklappens der Molekularmagnetverbande (Phys. ZS. 20) 148+ in der 
von van der Pol (Proc. Amsterdam 23, 637) angegebenen Anordnung, bei welcher 
die einzelnen, von den umklappenden Magneten in der Spule hervorgebrachten 
Induktionsst68e mit einem Spiegelgalvanometer photographisch aufgenommen werden, 
angenahert das Moment Jt der Anderung zu 0,1 bis 0,01 CGS-Hinheiten berechnen 
und daraus den Schlu8 ziehen, daB die in Frage kommenden Molekularmagnet- 
verbande mindestens ein Volumen von 10—5cm, also ein solches von sichtbarer 
GréBe besitzen. Ein Versuch, auch die Zeitdauer eines einzelnen InduktionsstoBes 
mit Hilfe von Resonanzkreis- und Verstaérkerrdhren zu ermitteln, miblang und zeigte 
nur, daS die Impulsdauer jedenfalls kiirzer als 1/g99999 sec war. Diese kurze Zeitdauer 
scheint dem Verf. gegen die Ansicht von Gerlach, Lertes und Zschiesche zu 
sprechen, daS das Ummagnetisieren an sich stetig vor sich geht, das Gerausch aber 
durch die mit dem Ummagnetisieren verbundene mechanische Deformation erzeugt 
werde. = k GUMLICH. 


A. Dauvillier. Sur le paramagnétisme et la structure de l’atome. C.R. 176, 
1802—1805, 1923, Nr.25. Versuch, die von Cabrera (Journ. de phys. 6, 443, 1922) 
gefundene, in Magnetonen ausgedrickte gleichmaBige Anordnung der magnetischen 
Momente der Ionen vom Titan bis zum Kupfer auf eine vom Cabreraschen Wege 
abweichende Weise zu erklaren. GUMLICH. 


N. Nikitin. Anwendung des Thomsonschen Kreises zur Untersuchung der 
magnetischen Spektra, ZS. f. Phys. 29, 288—293, 1924, Nr.5. Der Verf. zeigt, 
dab der Thomsonsche Kreis sich gut zur Bestimmung der von Arkadiew defi- 
nierten scheinbaren magnetischen Permeabilitaten uw, und ju, eignet, welche Funktionen 
sr wahren Permeabilitat « und des magnetischen Leitvermégens @ sind. j, und “, 
en sich aus den Messungen des Hochfrequenzwiderstandes und des Selbstinduktions- 
ffizienten des Kreises bestimmen; ihr Verlauf, aufgetragen in Abhangigkeit von — 


Wellenlange, ist mit der viskoso-elastischen Theorie von Arkadiew in Uberein- 
es GuMLICH. 


simmung. 
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G. H. Livens. Die Ganssche Theorie des Dia-, Para- und Metamagnetismus 
Ann. d. Phys. (4) 75, 819—824, 1924, Nr.24. Polemik gegen die in Ann. d. Phys. (4 
49, 149—178, 1916, verdffentlichten Ausfiihrungen von Gans, in welchen der Verf. ein 
Reihe von folgenschweren Uberlegungs- und Rechenfehlern gefunden zu haben glaubt 
Er kommt zu dem Schlu$, da8 zwar die Ganssche Theorie in einer umgestaltetet 
Form beibehalten werden kann, dai aber die korrekte Formulierung auf einen 
anderen Wege zu suchen ist und den Gegenstand einer besonderen Abhandluns 
bilden wird. GUMLICH 


A. Duperier. Thermomagnetische Untersuchung einiger Lésungen. Anale: 
soc. espanola Fis. Quim. 22, 383—397, 1924. Die Temperatur der Losungen im Ofer 
ist nicht tberall die gleiche, so dah mit einer mittleren Temperatur gerechnet werde1 
mu8; die durch Kinwage hergestellten Losungen werden im Vakuum luftfrei gekocht 
Untersucht werden drei Lésungen von Manganochlorid, zwei von Manganonitrat unc 
zwei von Nickelonitrat (Salze von Kahlbaum); die konzentriertesten Lésunger 
werden analysiert. Die Suszeptibilitat der Anionen wird als mit der Temperatur un 
veranderlich angenommen, der Temperaturkoeffizient des Wassers ist bekannt, so dal 
die Temperaturabhangigkeit der Suszeptibilitat der Kationen 4 7/7.) aus den Werter 
fir die Lésungen abgeleitet werden kann. Das Curie-Weisssche Gesetz her (+4 
= C,, erlaubt die Werte von 4 graphisch abzuleiten, wenn man das Verhiltni: 
c,200 Xe, 7 als Funktion der Temperatur aufzeichnet. 4 war oft als Null angenommen 
das ist nicht der Fall: 4 ist negativ, von der Konzentration und dem Anion fast 
unabhangig, fir Mn** im Mittel — 25, fir Nit+ — 2. — Der Temperaturkoeffizient 
der Suszeptibilitat des Wassers riihrt augenscheinlich von der Polymerisation de: 
H,0 her. Da sich diese nun nicht nur mit der Temperatur, sondern auch mit det 
Zahl der gelésten Salzmolekeln andert, untersucht Verf. eine 28 proz. Magnesium. 
chloridlésung. Wenn das Salz keinen Temperaturkoeffizienten hat und sich die 
Suszeptibilititen des Wassers und des gelésten Salzes addieren, sollte man 0 X/ X29 fix 
Wasser finden. Das ist nicht ganz der Fall, weil auch das Salz das Wasser depoly- 
merisiert. Das wird bei Mn*+ nicht merklich, bei Nit* etwas bemerkbar sein, beim 
Nit** andern sich die 4-Werte in der Tat etwas starker mit der Konzentration. — 
SchlieBlich wird unter Benutzung der gefundenen Werte von 4 und Alteren Zahler 
fir Lésungen verschiedener Konzentration die Zahl der Magnetonen berechnet: 
fir das Mangan in Nitratlésungen ergibt sich 28,07 + 0,09, in Chloridlésunger 
28,05 = 0,06, fiir Nickel in Nitratlésungen 15,96 -+ 0,05, beide Werte sind ganzzahlig, 
fiir feste Mn-Salze hatte sich 29 ergeben, fiir feste Ni-Salze ebenfalls 16 Magnetonen. 


*W. A. Rove. 
B. Cabrera. Die Konstante 4 in dem modifizierten Curieschen Gesetz. 
Anales soc. espanola Fis. Quim. 22, 463—473, 1924. Die Temperaturveranderlichkeit 
der molekularen Suszeptibilitat wird in weitem Temperaturintervall durch die Curie- 
Weisssche Formel y,,(7 + 4) = C,, Wwiedergegeben, wo C,, und J fir den be- 
treffenden Koérper charakteristisch sind, wihrend Langevins Theexie zu der Formel 
dm: T = C,, fibrt, Ehrenfests Annahme, daB die magnetische Achse durch Um- 
kehrung der gesamten Elektronenbewegungen einen Richtungswechsel erleidet, hat 
ihre schwachen Punkte. Nimmt man Weiss’ Theorie von der Genszehligkent 1 
Magnetonen an, so folgt, dab die Organisation der Elektronenschalen immer sO | 
muh, daS das resultierende magnetische Moment ein Multiplum des Magnetons i 
dem steht nicht entgegen, da8 in einzelnen Schalen eine 
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Warmebewegung kann die Achse ihre Richtung auSerdem kontinuierlich verandern, 
nach dem Boltzmannschen Verteilungsgesetz. — Eine genauere Diskussion ergibt, 
daS 4 einen Faktor in sich schlieBt, der mit der Dichtigkeit der paramagnetischen 
Substanz in der Volumeneinheit zusammenhingt. o und / sind bei Mischungen von 
QO, und N, symbat, ahnlich in anderen Fallen. Eine theoretische Erklarung des viel- 
fach herangezogenen molekularen magnetischen Feldes ist nicht moglich. Der 
Gultigkeitsbereich der Curie-Weissschen Formel ist fir verschiedene Stoffe sehr 
ungleich, ohne daS sich RegelmaBigkeiten ergaben. Ob eine potentielle Energie, die 
eine Funktion der Kristallstruktur ist, mitspielt (Foéx, Thése StraBburg), ist un- 
sicher. Fe** und Co** eignen sich wegen ihrer Komplexbildung schlecht, um theo- 
retische Fragen zu entscheiden, besser die von Duperier (vgl. vorst. Ref.) studierten 
Kationen Nit* und Mn*+, bei denen die Curie-Weiss sche Formel fast streng gilt, 
was durch die Annahme des molekularen Feldes nicht zu erklaren ist, eher durch 
Vorstellungen wie die von Khrenfest. Wahrscheinlich handelt es sich um eine De- 
formationserscheinung: Die chemischen Bindungen des paramagnetischen Atoms 
deformieren das Elektronensystem in der Weise, daS das magnetische Moment resul- 
tiert. Kine quantitative Erklarung ist auch auf Grund dieser Anschauung nicht 
méglich, aber qualitativ erklart sie manche Erscheinungen besser als das Molekular- 
feld, z. B. die bei einer bestimmten Temperatur ohne physikalisch-chemische Ande- 
rungen des Korpers auftretenden plotzlichen Wechsel des magnetischen Moments; 
doch kann man auf die Hypothese des Molekularfeldes wegen des Zusammenhangs 
yon 4 mit der Dichtigkeit der paramagnetischen Atome nicht ganz verzichten; 4 ist 
eine Funktion verschiedener Groéfen. *W. A. Ror. 


Richard Gans. Bemerkung zur reversiblen Permeabilitat. ZS. f. Phys. 29, 
270—271, 1924, Nr. 5. Der Verf. wendet sich gegen eine von Uller(Verh.d. D. Phys. 
Ges. (3) 5, 2, 1924) vertretene Anschauung, nach welcher die Hystereseschleife bei 
abnehmendem Schwankungsbereich 4% der Feldstarke nicht immer mehr zu einer 
Geraden ausarte, und daf somit die sogenannte Ganssche ,reversible Permeabilitat“ 
diesen Namen im thermodynamischen Sinne nicht verdiene. Jedoch stiitzt sich der 
Gegenbeweis des Verf. nur auf die Tatsache anscheinender Gleichheit sehr kleiner 
Galvanometerausschlage und ist daher nach Ansicht des Ref. kaum vollstandig aus- 
eichend. GuUMLICH. 


Suzanne Veil. L’évolution de la molécule d’hydroxyde de chrome au sein 
Je Yeau. C. R. 176, 1304—1305, 1923, Nr. 19. Im Gegensatz zu den kristallisierten 
stoffen, deren magnetische Higenschaften stets konstant gefunden werden, bleibt das 
Molekiil des Hydroxyds von Cr in wasseriger Lésung nicht konstant; die Anderung 
ler Magnetisierungskoeffizienten verlauft im umgekehrten Sinn wie diejenige des 


Tydroxyds von Eisen. _GuMLIcu. 
Suzanne Veil. L’évolution de la molécule d’hydroxyde de nickel au sein 
le Peau. C. R. 178, 842—844, 1924, Nr. 10. GuUMLICH. 


, 


Paule Collet. Le paramagnétisme du fer dans le ferricyanure de po- 
a. C. R. 178, 937, 1924, Nr. 11. Nach der Steighdhenmethode wird die 
nolekulare Suszeptibilitat wasseriger Kaliferrocyaniirlésungen von 1,127 bis 20,27 Ge- 
vichtsprozent bestimmt; je nach der Konzentration ergeben sich Werte zwischen 
/ — 1960.10—6 und 2258.10—6; die Korrektion wegen des Diamagnetismus des 
rrocyanirmolekils betragt nach Pascal ungefahr 118.10—6. Die aus diesen Zahlen 
nittelten Werte n der Magnetonen sinken von 11,4 bei starken Konzentrationen bis 
10,9 bei ganz schwachen Lésungen, wahrend P. Weiss aus den Messungen von 
londa fiir n den Wert 13 berechnet hatte. GUMLICH. 
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L. @. Hector. The magnetic susceptibility of helium, neon, argon, anc 
nitrogen. Phys. Rev. 24, 418—425, 1924, Nr. 4. Die Arbeit ist eine Fortsetzung 
der Untersuchung von Wills und Hector (Phys. Rev. (2) 28, 209—220, 1924, Nr. 2 
iiber die Suszeptibilitat von O, H und He, tber welche an dieser Stelle bereits be 
richtet wurde. Auch die MeSmethode, eine Nullmethode, bei welcher die Wirkung 
eines starken Magnetfeldes auf das Gas durch diejenige auf eine geeignete, verdinnte 
wasserige Nickelchloridlésung von bekannter Suszeptibilitat kompensiert wird, bliel 
im wesentlichen ungeandert und wurde nur durch genauere Temperaturbestimmunger 
und VergréSerung der Empfindlichkeit noch verbessert. Auf die Reinheit der ver 
wendeten Gase legte der Verf. den groBten Wert, namentlich versuchte er, den ( 
sorgfaltig aus den Gasen zu entfernen, so da sich mittels einer spektroskopischer 
Kontrolle keine Spur mehr davon entdecken lief. Die Volumensuszeptibilitaten be 
209 CG und 760mm Druck ergaben sich fiir He, Ne, Ar und N zu bzw. — 0,780, — 2,77 
—7,52, — 4,91. 10-10 mit einer MeSgenauigkeit von schatzungsweise + 2 Proz. Sit 
stimmen gut mit den nach Paulis Modifikation der Langevinschen Theorie de: 
Diamagnetismus (ZS. f. Phys. 2, 201, 1920) gefundenen Grenzwerten und den von Joo: 
(ZS. f. Phys. 19, 347, 1923) aus den Elektronenanordnungen berechneten Werter 
iiberein. GUMLICH 


Georg Hannack. Uber Magnetstahl unter besonderer Bericksichtigung 
der Beziehungen zwischen Kohlenstoff und den magnetischen Higen 
schaften. Stahl u. Kisen 44, 1237—1243, 1924, Nr. 41. Abweichend von der ge 
wohnlichen Art der Untersuchung der Higenschaften der Magnetstahle in Abhangig 
keit von der chemischen Zusammensetzung und der thermischen Behandlung, be 
welcher nur einzelne, zu diesem Zweck besonders hergestellte Probelegierungen nacl 
den verschiedenen Richtungen untersucht zu werden pflegen, verwendet der Verf. 21 
seiner Diskussion die Versuchsergebnisse einer grofen Zahl im laufenden Betrieb ge 
wonnener W- und Cr-Stiahle, die er mit Hilfe der von Daeves empfohlenen ,,GroB 
zahlforschung“ auswertet (Gruppen- und Mittelbildung). Er gewinnt auf diese Weis 
ziemlich stetig verlaufende Diagramme beispielsweise fiir den Verlauf von Koerzitiy 
kraft, Remanenz und Giteziffer (Produkt aus Koerzitivkraft und Remanenz) in Ab 
hangigkeit vom C-Gehalt. — Von besonderer Wichtigkeit ist es, daB er bei seiner 
Untersuchungen auch den ganzen Werdegang vom gegossenen Block bis zum fertige: 
Magnet, die Schwierigkeiten der Formgebung usw. mit beriicksichtigen kann. S& 
findet er z.B., dai bei komplizierteren Formen unter Umstanden auch direkt in Forn 
gegossene Magnete aus W-Stahl recht gute Werte liefern kénnen, wahrend im all 
gemeinen allerdings die Formgebung durch Walzen und Schmieden, durch das. be 
kanntlich ein feineres (refiige erzielt wird, auch in magnetischer Beziehung vorzuziehe: 
ist. — Die Krhitzung bei der Bearbeitung spielt keine erhebliche Rolle, wohl a 

die Erhitzung vor dem Abschrecken, die sich im Temperaturgebiet 800 bis 900 
halten mu. — Neben geringeren Verunreinigungen durch Mn, Si, P und 8, die keine: 
wesentlichen Hinflu8 ausiiben, hatten die untersuchten Stahle einen W- Gehalt > 
etwa 5 Proz., wahrend der C-Gehalt von 0,55 bis 0,67 Proz. variierte. Tans 
dieser Grenzen sinkt bei den W-Stahlen wie auch bei den spiter besprochenen © 
Stahlen die Remanenz mit steigendem C-Gehalt, wahrend die Koerzitivkraft stei 
und zwar in erheblich héherem MaSe, so daB auch die Giteziffer mit woshacodl 
C-Gehalt zunimmt. Sie betragt im Mittel 700.103 bei einer Koerzitivkraft von etw 
70 GauB, wiirde aber durch Erhéhung des C-Gehalts noch bis auf etwa 750. 10° 
steigern sein, nur wird dann die Bearbeitung schwierig und der Ausschu8 gro. 
Die Chromstahle sind erst wahrend des Krieges, als das W zu fehlen begann, — 


a 
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igréSerem Umfang verwendet worden, nachdem vom Ref, in einer speziellen Unter- 
suchung nachgewiesen worden war, daS bei Verwendung von 3 bis 5 Proz. Cr und 
1 bis 1,2 Proz. C Werte erzielt werden kénnen, die denjenigen der besten W-Stahle 
nicht nachstehen. Demgegeniiber macht der Verf. geltend, daf ein so hoher Or-Zu- 
satz wegen der damit verbundenen Schwierigkeit der Bearbeitung und Brichigkeit 
des Materials praktisch nicht in Betracht kommt, und da8 man sich in der Technik 
auf einen Zusatz von rund 2 Proz. Cr und 0,8 bis 1,05 Proz. © beschrankt. Diese 
Legierungen stehen aber magnetisch den besten W-Stahlen erheblich nach, denn sie 
liefern nur eine Koerzitivkraft von rund 60 Gau8 und eine Giteziffer von 500 bis 
600.103; auch die Hartungstemperatur muS genauer innegehalten werden, als bei 
den W-Stahlen. — Die magnetischen Messungen wurden mit dem Koepselschen Apparat 
jausgefihrt; leider hat der Verf. versiumt, anzugeben, ob die bei diesem Apparat stets 
notwendige, betrachtliche Scherung angewendet wurde; andernfalls wiirden die er- 
mittelten Werte fir Koerzitivkraft und Giiteziffer erheblich zu hoch sein. Gumuicn. 


H.D. Arnold and G.W.Elmen. Permalloy, an alloy of remarkable magnetic 
properties. Journ. Franklin Inst. 195, 621—632, 1923, Nr. 5. Bereits berichtet 
mach Electrician 90, 669ff., 1923. Vgl. diese Ber. 5, 247, 1924. GUMLICH. 


Walther Ehlers. Verlustfreies und magnetisch stabiles Eisen fir Ton- 
und Hochfrequenztechnik. ZS. f. techn. Phys. 5, 589—591, 1924, Nr. 12. Die 
beiden Hauptanforderungen, welche die Ton- und Hochfrequenztechnik an das magne- 
tische Material fiir Induktionsspulen stellt, sind neben der erforderlichen Permeabilitat 
fix die in Frage kommenden Feldstarken mdglichst kleine Energieverluste und in 
manchen Fallen eine weitgehende magnetische Stabilitat, d. h. Unveranderlichkeit der 
Permeabilitat iiber ein bestimmtes Feldstarkenbereich. Diesen Anforderungen ge- 
niugen im allgemeinen die von Speed und Elmen angegebenen Kerne aus zusammen- 
gepreBtem gepulverten Eisen mit oder ohne umhiillende Isolationsmassen, die soge- 
nannten Massenkerne. Ihnen allen eigentiimlich ist die sehr geringe Permeabilitat 
denn bei so feinen Hisenkérnern spielt die entmagnetisierende Wirkung der Enden 
eine so groBe Rolle, daB die Hohe der wahren Permeabilitat der Grundsubstanz tber- 
haupt kaum mehr in Betracht kommt. Die scheinbare Magnetisierungskurve verlauft 
auferordentlich flach und nahezu geradlinig, und infolgedessen andert sich auch die 
Permeabilitat nur sehr Jangsam, d. h. das Material ist magnetisch sehr stabil. Auch 
das im vorliegenden Aufsatz beschriebene Material ist ein solches PreBprodukt, und 
zwar aus blankem Eisenpulver mit sehr feinem Glaspulver, das durch nachtragliches 
Gliihen des gepreBten Kerns in einen zusammenhangenden, wabenartigen Korper von 
grofer Festigkeit verwandelt wird. Um die Permeabilitaét noch etwas zu erhdhen, 
ohne die Energieverluste wesentlich zu vergroBern, wird zur Isolation der einzelnen 
Teilchen statt des Pulvers aus reinem Glase ein homogenes Gemisch desselben mit 
besonders feinem Eisenpulver verwendet. Mikrographische Aufnahmen geben ein 
anschauliches Bild vom Aufbau der Kerne. GUMLICH. 


F. Schroter. Ein neuer Apparat zur Messung magnetischer Felder. ZS. 
. Instrkde. 44, 477—483, 1924, Nr. 11. Den gebrauchlichen Methoden zur Messung 
eines magnetischen Feldes, der Priifspule in Verbindung mit dem ballistischen Gal- 
anometer und der Wismutspirale, hat der Verf. eine neue hinzugefigt, welche auf 
er Ausbiegung beruht, die ein stromdurchflossener Leiter unter der Wirkung des 
1 messenden Magnetfeldes erleidet. Durch zwei Federn, deren Spannung mit 
chrauben reguliert werden kann, wird ein diinnes, am besten aus Silber bestehendes 
Band gespannt gehalten, das von einem durch einen Vorschaltwiderstand regulier- 
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baren Strom durchflossen wird. In einem homogenen Magnetfeld erleidet es natiirlici} 
eine Ausbiegung, deren GréBe der Stromstarke und der Feldstarke proportional is#y 
Statt nun bei verschiedenen [eldstirken, aber einer bestimmten Stromstarke dij 
GroBe der Ausbiegung zu messen, kann man die Stromstarke so lang andern, bij 
stets die gleiche Ausbiegung erreicht ist, indem das Band den einen von zwei ij 
gleichem Abstand vom Band angebrachten Kontaktstiften berihrt und dadurch eine} 
Telephonkreis schlieSt. Es gilt dann fiir das zu messende Feld die Beziehung ) = C/4 
wobei J die jeweilige Stromstarke und C eine Konstante bezeichnet, die dure 
Hichung mit einem bekannten Feld, etwa demjenigen einer Spule, ermittelt wig 
Hine gewisse Schwierigkeit bot das sichere Funktionieren des Kontaktes, denn ei 
gentigt zum guten Schluf des Telephonstroms nicht eine einfache Berithrung, sonder? 
es gehort dazu ein betrachtlicher Druck, der durch das Band allein nicht hinreichent 
gewahrleistet ist, und auch das Ansprechen eines zwischen Bandende und Konta 
eingeschalteten Galvanometers blieb unsicher. Deshalb verzichtete der Verf. gan} 
auf einen mechanischen KontaktschluS und verwendete statt dessen einen elektrische} 
Uberschlag zwischen Band und Spitze, der durch ein eingeschaltetes kleines Induk 
torium dauernd und sicher zu erreichen ist. Statt des Telephons kann man ancl 
zur objektiven Beobachtung ein Galvanometer mit vorgeschaltetem Detektor ode 
dergleichen benutzen. — Die beiden hauptsichlichsten Fehlerquellen, namlich die sli | 
warmung des MeSbandes durch den Strom bei sehr niedrigen Feldstarken bzw. be 
Anderung der AuBentemperatur, sowie die Wirkung der Schwerkraft werden diskul| 
tiert und Mittel zur Beseitigung angegeben. — Messungen mit einem Probeapparat 
dessen Silberband von 50mm Lange, 1 mm Breite und 0,01 mm Dicke an Kupferfeder 
von etwa der gleichen Breite, 20mm Linge und 0,05 mm Dicke befestigt war, ergaber 
fiir das Feld zwischen den Polen eines Halbringelektromagnets in Abhangigkeit von 
Magnetisierungsstrom eine einwandfreie Hystereseschleife, die durch Eichung de 
Apparats bei einer bestimmten Feldstirke mittels einer Wismutspirale auch absolup 
ausgewertet werden komnte. Fiir niedrige Feldstarken 1i8t sich der Apparat in eine} 
geeigneten homogenen Spule eichen, so daB er von etwa 10 Gau8 ab aufwarts braucht 
bar ist. Auch die Bestimmung der Richtung der Feldstarke bzw. der Komponente 
labt sich durch Drehen des Apparats mit hinreichender Sicherheit durchfihren 
GUMLICH 
Matthew A. Parker und Henry P. Armes. Der Einflu8 eines Magnetfelde;) 
auf gewisse chemische Reaktionen. Proc, Trans. Roy. Soc. Canada (3) 184 
Sekt. IH, 203-207, 1924. Die Feldstirke des von einem Elektromagneten erzeugter 
Magnetfeldes betrug im Maximum 5500Gau8. Zu jedem Versuche konnte daher iv 
einem kleinen Reagenzglas in fester Lage nur leem Flissigkeit verwandt werden}! 
auSerhalb des Feldes wurden mit Reagenzglisern derselben GréBe bei derselbe 
Temperatur Vergleichsversuche angestellt. Die Reduktion von FeCl, in salzsaure 
Lésung durch Zn und Mg scheint unter dem Einflu8 des Magnetfeldes verzégert Zz 
werden, doch wurden in diesem Falle keine tibereinstimmenden Resultate erhalten 
Die Wirkung beruht wahrscheinlich auf der Bildung eines magnetischen Nieder. 
schlags auf dem Metall. Metallisches Fe und Al reduzieren FeCl; in HCl im Magnet: 
feld schneller. Wenn nicht geriihrt wird, wird die Reduktion von K Mn 0, in H,SO 
dureh metallisches Fe im Magnetfeld beschleunigt, Durch Rihren der Lésunge 
wahrend der Reduktion werden die Unterschiede im Feld und auBerhalb desselbe 
vermindert. Die Wirkung des Magnetfeldes ist um so starker, je gréBer die Feldstar 
* JosEp 
A. Sellerio. L’analogue thermique de l’effet galvanomagnétique axis 
©. R. 178, 974—976, 1921, Nr. 21. Verf. hatte (1920) neben dem bekannten tra: 3+} 
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versalen (Httingshausen-Nernst-) einen axialen galvanomagnetischen Effekt auf- 
gefunden und hatte (1921) vermutet, daB sich ein analoger axialer thermomagne- 
tischer Effekt finden lassen miisse. In der Tat zeigt sich, da ein solecher vorhanden 
ist. Wird durch eine rechteckige Wismutplatte in einer Richtung AB ein Warme- 
strom geschickt und in der dazu senkrechten Richtung CD die EMK gemessen, 
wahrend die magnetischen Kraftlinien senkrecht durch die Platte treten, so erhalt 
man den transversalen thermomagnetischen Effekt. Wird die Platte um AB als 
Achse gedreht und die EMK in Abhangigkeit von g, dem Winkel zwischen Platten- 
ebene und Feldrichtung bestimmt, so verschwindet der Effekt nicht bei y — 0, sondern 
bei einem davon verschiedenen Winkel gy. Daraus ist wie friher zu schlieSen, da 
sich dem transversalen ein axialer Effekt superponiert. Bei der Messung ergab sich 
Po = — 15°. Bei Anderung des Warmefiusses stieg der Effekt selbst auf das Sieben- 
fache, wahrend qp sich nicht merklich Anderte; bei Anderung des magnetischen 
Feldes wachst der Effekt proportional der Feldstirke. Aus dem Schema der be- 
kannten Effekte sind noch zwei analoge Effekte zu erwarten. Fr. Horrmann. 


A. Sellerio. Analogies et différences entre l’effet galvanomagnétique 
total et son corrélatif thermomagnétique. OC. R. 173, 1852—1355, 1921, Nr. 25. 
Eine genaue Untersuchung des totalen thermomagnetischen Effektes zeigt, daB er in 
vollkommener Analogie zum galvanomagnetischen Effekte aus drei Komponenten be- 
steht: einem transversalen (Ettingshausen-Nernst-), einem axialen und einem 
Storungseffekt. Der Haupteffekt ist durch eine Sinuskurve mit der Periode 2a, der 
Stoérungseffekt durch eine solche mit der Periode x darstellbar. Die Inversion tritt 
(statt bei 0) bei —15° ein. Hine eingehende Betrachtung zeigt aber, da neben weit- 
gehender Analogie auch charakteristisehe Unterschiede zwischen den galvanomagne- 
tischen und den thermomagnetischen Effekten bestehen: a) Beim galvanischen Hffekt 
existieren zwei Inversionspunkte, wahrend sie beim thermischen HEffekt fast in einen 
zusammenfallen, weil hier der Stérungseffekt sehr klein ist. b) Bei Umkehr des 
magnetischen Feldes kehrt sich der galvanische Effekt symmetrisch, der thermische 
unsymmetrisch um. c) Die Inversionspunkte liegen beim galvanischen Effekt bei 36 
und 63°, beim thermischen bei etwa 15°, also an sehr verschiedenen Stellen. d) Beim 

lvanischen Effekt ist der axiale groBer als der transversale, beim thermischen 
kleiner (~ 26 Proz.). — Messungen an einer Platte, die gleichzeitig von einem Warme- 
und einem elektrischen Strom durchflossen wird, also eine Kombination beider Effekte 
unter ganz gleichen Bedingungen ergibt, bestatigen die aus den Kinzelmessungen ge- 
wonnenen Folgerungen durchaus. Das Fehlen eines vollstaéndigen Parallelismus zwischen 
den galvanomagnetischen und den thermomagnetischen Erscheinungen diirfte fir jede 
Theorie, die nach einer einheitlichen Auffassung der thermischen und elektrischen 
Erscheinungen in den Metallen drangt, ein groBes Hindernis sein. Fr. HorrmMann. 


Otto Emersleben. Theorie der Frequenzvervielfachung mittels Ober- 
schwingungen und durch StoBerregung. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 24, 105—114, 
1924, Nr. 5. Zwei Methoden, durch Frequenzvervielfachung aus durch Hochtfrequenz- 
maschinen erzeugten elektromagnetischen Schwingungen solche kiirzerer Wellenlange 
zu. erhalten, werden verglichen: Die Methode des Herauss ieb ens von Ober- 
schwingungen aus einer verzerrten Spannungskurve mittels eines Schwingungskreises, 
m Schwingungen von Stromamplituden umgekehrt proportional dem Scheinwider- 
stand dieses Kreises gegeniiber jeder in der Spannungskurve vorhandenen PF requenz 
aufgezwungen werden, mit der Methode der StoBerregung dieses Schwingungs- 
kreises, der nach jedem Sto8 in seiner Kigenschwingung gedampft frei schwingt. 
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Bei Erzeugung der Stée mittels einer Hochfrequenzmaschine mit gutem Drehzahl 
regler und Abstimmung des gestoBenen Kreises mit grober Kapazitat auf ein genaues} 
Vielfaches der Grundfrequenz lat sich eine in hohem Grade mondehnomavaaarT 
Strahlung erzielen, Bei beiden Frequenzvervielfachungsmethoden werden die Vorgange}| 
rechnerisch, bei der zweiten auch durch Oszillogramme untersucht. EMERSLEBEN.| 


W. Steidinger. Das elektromagnetische Verhalten der einlagigen eee | 
spule. Arch. f. Elektrot. 13, 237—273, 1924, Nr. 4; Dissertation Stuttgart, 1924.) 
Begniigt man sich bei der Beschreibung des elektromagnetischen Verhaltens cing yh 
Spule mit der Kenntnis von Strom- und Spannungsverteilung entlang der Wickae 
[J(#t) und U(«xt)], so 1laBt sich dieses Ziel erreichen durch Auflésung der zwei} 
Differo-Integralgleichungen . 
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Die Kernfunktionen L(x&) und C(#§) geben den Grad der magnetischen undlj 
elektrischen Kopplung der einzelnen Spulenelemente an. Diese ist um so enger, jet 
naher die Elemente benachbart sind und verschwindet mit wachsendem Abstand. 
Man kénnte gegen die erste Gleichung den Einwand erheben, dai Wicklungselemente 
im tblichen Sinn gar keine Induktivitat besitzen. Die Gleichung la8t sich aber unter} 
Benutzung des Hertzschen Vektors ableiten und geniigt daher der Maxwellschen| 
Theorie. — Die Auflésung der Grundgleichungen (1) und (2) ist mit ziemlichen} 
Schwierigkeiten verknipft. Am einfachsten l4Bt sich noch die unbegrenzte Spule 
behandeln, bei der Strom und Spannung der erweiterten Wellengleichung 
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genugen miissen. Partikulare Lésungen von (8) sind die Exponentialfunktionen 
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Es konnen sich also bei der unendlichen Spule stehende und fortschreitende Wellen | 
ausbilden, wie z. B. bei einer Freileitung. Doch hangt die Phasengeschwindigkeit hier | 
von der Wellenlange ab. Es zeigt sich, da8 die Funktionen : 


+o +2 
C*(n) = O(ée*"F dé und L*(n) = | L(y) e—*""dn 
—-O =p: co 


zweckmaBig als Spulenkapazitat und Induktivitat je Langeneinheit bezeichnet werden 
kénnen und daf dadurch eine physikalisch einwandfreie Definition dieser oft fals 
_ verstandenen Begriffe méglich ist. Es ist auch klar, daB bei der Spule (im Gegensa 

zur Freileitung) Induktivitat und Kapazitat von der 1 un 


: Verteilung des magnetischen u 
elektrischen Feldes abhingen miissen. Diese Gréfen sind ja aus der Energie d 
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Feldes definiert. Ks wird aber die magnetische Energie sehr viel kleiner sein, wenn 
zB, die Wellenlange der Stromverteilung gleich der doppelten Windungslange ist 
(Stromrichtung in benachbarten Windungen entgegengesetzt; bifilare Wicklung), als 
wenn ein Gleichstrom vom effektiven Wert des Wechselstroms vorliegt. Diese ganzen 
Verhiltnisse geben die Funktionen L* und C* richtig wieder. — Die Hauptlosune 
von (3) laSt sich nach Kenntnis der partikularen Integrale aus diesen in Form eines 
Fourierschen Integrals zusammensetzen. Die Beschreibung der unendlichen Spule liefert 
aber nur ein unvollstindiges Bild, weil dabei eine wesentliche Eigenschaft der endlichen 
Spule verloren geht: die der Inhomogenitat. Die Windungen einer begrenzten Spule 
sind elektromagnetisch nicht gleich zu werten, ihre Verkettung ist in der Spulen- 
mitte viel inniger als am Rand. ies auBert sich darin, da8 Induktivitat und Kapazitat 
jetzt nicht mehr, wie oben, nur von der Wellenliange der Schwingung abhangen; es 
tritt nun eine Abhangigkeit vom Ort hinzu. Das ist auch der Grund, warum sich nun 
tberhaupt keine sinm-Wellen als Eigenschwingungen mehr ausbilden. Die Eigen- 
funktionen der Differo-Integralgleichung kénnen zwar im Innern des Intervalls mit 
den Kreisfunktionen verwechselt werden, am Rand tritt aber eine starke Verzerrung 
ein. — Steidinger behandelt diese Verhaltnisse bei der Spule mit tiberwiegender 
Erdkapazitat (Drahtwicklung auf einen stanniolbeklebten Pappzylinder), deren elektro- 


magnetischer Zustand durch die Gleichung 
b 
OF@t) (1, PF (gt), 
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beschrieben wird. Er gibt die Lésung dieser Gleichurig fiir eine Reihe von Kern- 
funktionen an, die den physikalischen Eigenschaften der Spule angepaBt sind. Es 
spielt auch jetzt bei der Lésung die oben definierte reziproke Kernfunktion L* eine 
wichtige Rolle. — Es wird dann noch eine Anzahl speziell elektrotechnischer Fragen 
besprochen (kritische Frequenz; Spannungsanstieg am Spulenrand) und kurz das 
Verhaltnis der Theorie zam Experiment behandelt. Autoreferat. 


R. Rinkel. Das magnetische Feld von Spulen. ZS. f. techn. Phys. 6, 27—35, 
1925, Nr.1. Mittels einer Tangentenbussole von 1m Durchmesser wird die Verteilung 
der Feldstarke parallel zur Achse des Kreises an 200 Punkten festgestellt und aus 
diesen Werten durch ein Additionsverfahren das Feld innerhalb von Spulen beliebiger 
Windungs- und Lagenzahl, sowie beliebiger Lange bis zum 2,6fachen Radius er- 
mittelt. Daraus ergibt sich folgende Formel zur Berechnung der Selbstinduktion: 


= 0,05 GZ4 .ma.R%. Darin bedeutet Z die Gesamtzahl aller Windungen, 


1 die Lange der Spule, R deren Radius. Die Werte von ma sind einer Tabelle bzw. 
einer Kurve zu entnehmen. Die Formel gibt auch eine Ubersicht iitber die giinstigsten 
Spulenabmessungen. HaRDrKeE. 


w. Dornig. Beitrag zur Frequenztransformation mittels Hisendrosseln. 
Elektrot. ZS. 45, 1107—1108, 1924, Nr.42. Die auf StoBerregung eines Schwingungs- 
kreises beruhende Frequenztransformation gibt eine Schwingung, deren Amplituden 
vischen den einzelnen Energie liefernden StéSen etwas abklingen, die also gedampft 
nd. Bei geringen Frequenzerhohungen bis etwa 1:11 ist die Dampfung bei normalem 
ntennenwiderstand kaum merkbar, wenn der Kondensator geniigend groB ist. Vert. 
igt, wie durch Kombinationen gleicher, aber verschiedenphasiger Frequenzen oder 
rschiedener Frequenzen eine MehrstoS-Frequenzsteigerung erhalten wird, die prak- 


isch ungedimpfte Schwingungen fir die hoehite Bee ROL Ono Fa sot 
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M. Biumler. Die Ausbreitung der elektromagnetischen Wellen in der} 
GroBstadt. Elektr. Nachr.-Techn. 1, 160—167, 1924, Nr.5. AnlaBlich der <Auf-: 
stellung eines Rundfunksenders in Hamburg wurden quantitative Empfangsmessungen| 
innerhalb und auBerhalb des Stadtgebietes vorgenommen. Die Messungen hatten den} 
Zweek, einen giinstigen Aufstellungspunkt fiir den Sender zu ermitteln, oder bestimmte} 
Punkte als ungeeignet erkennen zu lassen. Die MeBanordnung war ein Rahmen in| 
Verbindung mit einem Audionrohr. Die MeSergebnisse werden auf einer Karte von| 
Hamburg eingetragen. GrdBere Eisenkonstruktionen scheinen einen Teil der elek-} 
trischen Felder zu absorbieren, ein Hinflu8 der zahlreichen Wasserflachen von Hamburg 
auf die Ausbreitung der elektromagnetischen Wellen ist nicht klar erkennbar. —} 
Ahnliche Messungen wie in Hamburg sind in Berlin im Frihjahr 1924 mit den beiden | 
Rundfunksendern im Voxhaus und am Magdeburger Platz ausgefiihrt worden. Die} 
Ergebnisse werden auf einer Karte von Berlin in derselben Weise eingetragen wie 
fiir Hamburg. Beim Voxhaussender tritt nach Siidwesten eine Schwachung der Feld-; 
starke auf, die bis zu 50 Proz. hinter den anderen Werten zuriickbleibt. Beim Sender} 
am Magdeburger Platz zeigt sich diese Erscheinung nicht. — Die Ergebnisse der} 
Messungen in Hamburg und Berlin sind folgende: Die Ausbreitung der Wellen in| 
der GroBstadt erfolgt nicht gleichmaBig, sondern ist Schwankungen unterworfen, die } 
durch die Baulichkeiten und Freiflachen hervorgerufen werden. Innerhalb der Stadt } 
treten in den Gebauden erhebliche Absorptionsverluste auf. HARDTKE. 


Ulfilas Meyer. Messungen an Krarupleitungen. Elektr. Nachr.-Techn. 1, 
169—175, 1924, Nr.6. Verf. versucht in ahnlicher Weise, wie dies fir Pupinleituagia | 
erfolgreich geschehen ist, fir Krarupleitungen die Zunahme der Induktivitat und des} 
Widerstandes infolge der Hisendrahtbewicklung zu berechnen. Die Berechnung =| 
staltet sich iiberaus umstandlich und ist nur mit stark vereinfachenden Annahmen \ 
durchfiihrbar; es gelingt dann, in den meisten Fallen eine befriedigende Uberein-} 
stimmung zwischen Versuchsergebnissen und Berechnung zu erreichen; zuweilen auf-} 
tretende starkere Abweichungen sind auf zunachst unbekannte Hinflisse zuriickzufiihren, ). 
vor allem wohl auf KurzschluS zwischen den einzelnen Gangen der Kisendrahtwicklung } 
oder bei mehrlagiger Bewicklung auf KurzschluS$ zwischen diesen Lagen; auch etwaige } 
Kurzschliisse zwischen der Kupferader und der Bewicklung kommen in Betracht.,. 
Zum Schlu$ werden Hinweise fiir die Ermittlung der Konstanten aus Versuchs- 
ergebnissen gegeben; die Lésung gestaltet sich mittels graphischer Methoden am) 
einfachsten, BoEDEKER. | 


4 


Hans Stahl. Die bildtelegraphische Ubertragung von Nachrichten (Pan-} 
telegraphie). Klektr. Nachr.-Techn. 1, 187—190, 1924, Nr.6. In der Abhandlung 
wird die Frage erértert, unter welchen Bedingungen der sogenannte Pantelegraph | 
(eine Kinrichtung zur telegraphischen Ubermittlung von Schriftstiicken, Schwarzweib-; 
zeichnungen u. dgl.) technisch méglich und wirtschaftlich aussichtsreich sein kénnte.| 
Betriebstechnisch wiirden sich Vorteile ergeben, da das jetzt erforderliche Umschreiben | 
der Telegramme oder ihre Ubertragung in die Lochstreifen fir Schnelltelegraphie 
und die Rickitbertragung nach der Ubermittlung fortfiele; auch manche Telegraphier- | 
fehler wiirden ausgeschaltet. Die Schwierigkeiten liegen auf telegraphentechnischem 
Gebiet; zunachst ware die Telegraphiergeschwindigkeit zu klein; fir einen Schreib- 
maschinenbuchstaben waren z. B. etwa 60 bis 80 Stromschritte von je 4 bis 5ms Dauer 
erforderlich. Wenn diese langsame Ubertragungsméglichkeit auch fir Freileitung 

vielleicht noch beschleunigt werden kénnte, so erscheint dem Verf. eine Pantelegraphie 


uber die teuren und an sich schon langsamer arbeitenden Seekabel aus wirtschaftlich. 
Griinden undenkbar. : BoEDEKE 
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Arthur Korn. Die telegraphische Ubertragung von Zeichnungen und 
‘Photographien. Elektr. Nachr.-Techn. 1, 175—187, 1924, Nr.6. Die Abhandlung 
}gibt eine zusammenfassende Ubersicht iiber den jetzigen Stand der Bildtelegraphie 
jund ihre historische Entwicklung. Es ist hierbei zwischen mehreren Verfahren zu 
}unterscheiden, je nachdem, ob nur Schwarzweifzeichnungen tibertragen werden sollen, 
oder abgeténte Bilder; die Verfahren werden in ihren Grundziigen beschrieben und 
‘die bisherigen Erfolge an Hand von wiedergegebenen telegraphierten Zeichnungen 
und Bildern anschaulich gemacht. Auch die drahtlose Ubermittlung wird besprochen. 
‘Zum Schlu8 erértert der Verf. die Frage, ob das Problem des Fernsehens, das eine 
Ubermittlung von ganzen Bildern in héchstens etwa 0,l sec zur Voraussetzung hatte, 
losbar sei. Kr kommt zu dem SchluB, daS der heutige Stand der Technik das Fern- 
‘sehen noch nicht erméglicht, daS aber wohl schon die nachste Entwicklung der draht- 
‘losen Technik uns der Lésung erheblich naher bringen werde. BoEDEKER. 


Wz Schottky. Vorfiihrung eines neuen Lautsprechers. I. ZS. f. techn, Phys. 
6, 574—576, 1924, Nr.12. [S8.501.] 


E. Gerlach. Vorfiihrung eines neuen Lautsprechers. II. ZS. f. techn. Phys. 
5, 576—577, 1924, Nr.12. [S.502.] 


H. Riegger. Uber klanggetreue Schallaufnahme, Verstarkung und Wieder- 
gabe. ZS. f. techn. Phys. 5, 577—580, 1924, Nr.12. [S. 502.] Kunze. 


A. Giinther-Schulze und Werner Germershausen.-Ubersicht tiber den heutigen 
Stand der Gleichrichter. Helios 31, 1—7, 13—20, 25—32, 37—42, 49—54, 61—65, 
1925, Nr.1—6. Inhalt: Die Wirkungsweise der Gleichrichter; Mechanische Gleich- 
richter; Elektrolytische Gleichrichter; Elektrische Strémung in Gasen; Der Wehnelt- 
gleichrichter; Der Wolframgleichrichter; Die Glimmentladung; Die Glimmlichtgleich- 
richter; Die Lichtbogenentladung; Quecksilberdampfgleichrichter aus Glas und aus 
Eisen; Schaltungen fiir Quecksilbergleichrichter; Argonalgleichrichter; Funkengleich- 
richter; Anwendungsbereiche der verschiedenen Gleichrichter. GUnTHER-SCHULZE. 


L. Dreyfus. Die Anwendung des mehrphasigen Frequenzumformers zur 
Kompensierung von Drehstromasynchronmotoren. Arch. f. Elektrot. 18, 
507—520, 1924, Nr.6. Es werden die Gleichungen und das Kreisdiagramm eines 
Induktionsmotors abgeleitet, dessen Laufer wiber einen mitrotierenden Frequenzumformer 
eine nach GréBe und Phase gegebene Spannung zugefihrt wird. FRAENCKEL. 


A. Boyajian. Theory of D.-C. Exited Iron-Core Reactors and Regulators. 
Journ. Amer. Inst. Electr Eng. 43, 958—966, 1924, Nr.10. Je zwei geschlossene 
Eisenkerne mit gleichzeitiger Wechselstrom- und Gleichstrommagnetisierung (nach 
Art der Frequenzverdoppler) werden fir Starkstromanlagen zu verschiedenen Zwecken 
verwendet. Zunachst als Strombegrenzungsdrosselspulen; dabei 14Bt sich eine Charak- 
teristik durch geeignete Gleichstromerregung erzielen, durch die bei vollem Wechsel- 
strom nur etwa 1/, der Spannung, bei doppeltem die volle Spannung gedrosselt wird, 
und bei einem Kurzschlu$ der Leitung der Strom nicht wiber den doppelten Betrag 
teigt. Bei der Verwendung als Zusatztransformator werden zwei Apparate in Reihen- 
chaltung verwendet und die Zusatzspannung durch Veranderung der Gleichstrom- 
rregung stetig geregelt. Ferner kann die Hinrichtung als regelbare Nebenschlub- 
osselspule zur Kompensierung des Ladestromes einer langen Leitung verwendet 
erden. An Hand von Oszillogrammen wird gezeigt, daB die Oberschwingungen des 
bromes_ bei passendem Verhaltnis der Gleich- und der Wechselstrommagnetisierung 
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nach augen zum Verschwinden gebracht werden kénnen. Durch Parallelschaltung der} 
beiden Wechselstromspulen wird erreicht, da die Strome von doppelter Frequenzi 
innerhalb der Parallelschaltung verlaufen. FRAENCKEL. | 


Charles L. Jones. Extinction of Fires in Generators by Means of Carbon} 
Dioxide. Gen. Electr. Rev. 27, 650—657, 1924, Nr. 10. An Probestiicken von Dynamo-} 
spulen wird in einem Versuchsapparat die Wirksamkeit einer Beimengung von Kohlen- 
siure zur Kihlluft far die Léschung von Generatorbranden sowie der Hinflub der} 
Luftgeschwindigkeit untersucht. Ein Zusatz von 25 Proz. verhindert danach die Aus-+ 
breitung des Brandes. FRAENOCKEL.| 


R. H. Chadwick and D. W. Merchant. The Design of Small High-reactance 
Transformers. Gen. Electr. Rev. 27, 682—685, 1924, Nr.10. Kleine Transformatoren,| 
die einen hohen Spannungsabfall haben sollen, z. B. fir Senderéhren, Klingeltrans-; 
formatoren und andere erhalten einen magnetischen Nebenschlu8 mit Luftspalten.| 
Die Bemessung zur Erzielung des gewiinschten Streuflusses wird erlautert. FRAENCKEL.) 
Walter Greve. Uber das Pendeln von Maschinen in Leonardschaltung bei 
Verwendung eines Verbundgenerators alsAnlafimaschine. Arch. f. Elektrot. 
18, 409—440, 1924, Nr.6, Bei vielen Antrieben wird eine Drehzahlregelung ink 
weiten Grenzen verlangt, wobei die Drehzahl unabhangig von der Belastung den# 
eingestellten Wert behalten soll. Hierzu wird vielfach die Leonardschaltung ver-+ 
wendet, wobei zum Ausgleich des Spannungsabfalls im Ankerkreis eine Verbund- 
wicklung auf der Dynamo angebracht wird. Dabei kénnen besonders bei niederie | 
Drehzahlen des Motors Pendelungen eintreten, bei denen der Dampfung durch deni 
Ankerwiderstand die Wirkung der. Verburndwicklung entgegenwirkt, so daf die Pen-} 
delungen gedampft oder anschwellend sein kénnen. Auch die Magnetwicklung des 
Motors wirkt je nach ihrer Zeitkonstante dampfend. Die Schwingungen der Drehzahil 
und des Stromes sind sinusférmig, solange die Dynamo auf dem geradlinigen Teil der} 
Charakteristik arbeitet; wird durch den anschwellenden Strom in der Verbundwicklung} 
der gekriimmte Teil der Charakteristik erreicht, so entstehen zahlreiche Ober- 
schwingungen. Die Schwingungsdauer wird dabei vergréfert. Als Mittel zur Be- 
seitigung der Schwingungen wird neben hoher Selbstinduktion des Ankerkreises und| 
geringen Schwungmassen des Motors eine Dampferwicklung auf den Polen der Dynamo 
angegeben. FRAENCKEL. 


Fritz Miller. Uber Durchbruchfeldstarke, Anfangsspannung und Funken- 
spannung bei Wechselstrom von 500Per./sec. Arch. f. Elektrot. 18, 478—506, 
1924, Nr.6. Die Messung der Durchbruchfeldstarke der Luft bei 500 Per./sec>an 
ebenen Elektroden mit 0,1 bis 10cm Abstand und Kugelelektroden mit 0,1 bis 7 
bis 8cm Abstand ergibt auf 1 Proz. genaue Ubereinstimmung mit den neueren Mes- 
sungen bei Gleichstrom und bei Wechselstrom von 50 Perioden in der Sekunde._ Es ist 
also kein FrequenzeinfluS vorhanden. Zur Feststellung des Einflusses der Kugel- 
zuleitungen wurde eine an einem Seidenfaden aufgehangte leitende Kugel zwischen 
zwei leitenden Platten untersucht; die Werte der gefundenen Durchbruchfeldatarken 
stimmen gut mit den aus den Messungen mit Zylinderfunkenstrecken zu erwartenden 
itberein. Bei Verwendung dielektrischer Kugeln ergab sich der zu erwartende Kinfl 

der Dielektrizitétskonstante nicht, der Grund wird in einer Feuchtigkeitsschicht aut 
der Kugel vermutet. Endlich wird bei Spitzenelektroden der Verlauf der Biischel 
grenzspannung in seiner Abhangigkeit von Feuchtigkeit, Temperatur und Schlag wei 
untersucht und in einer empirischen Formel zusammengefaft. Der Vergleich mit d 


' 
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alteren Messungen von Weicker bei 59 Perioden lat den Schlu8 zu, daB auch hierfir 
zwischen 50 und 500 Perioden in der Sekunde kein Frequenzeinflu} vorhanden ist. 
: FRAENCKEL 
L. Dreyfus. Mathematische Theorien fir den Durchschlag fester Isolier- 
materialien. Bull. Schweiz. Elektr. Ver. 15, 577—597, 1924, Nr.12. Uhersicht: 
Der Verf. behandelt den Durchschlag von plattenférmigen Isoliermaterialien bei 
Dauerpriifung zwischen flachen Metallelektroden. Je nach der Dicke der untersuchten 
Schicht und dem Grade der Inhomogenitiat des Materials sind die Gesetze des Durch- 
schlages entweder aus einer Theorie fiir quasihomogenes Material oder aus einer 
Kanaltheorie fiir inhomogenes Material herzuleiten. Fir beide Annahmen wird die 
Ableitung der Verlustwarme durch das Isoliermaterial und die Priifelektroden ein- 
gehend untersucht und das Gesetz der Durchschlagsspannung aufgestellt. Die Kanal- 
theorie fihrt im Gegensatz zu K. W. Wagner zu dem Ergebnis, da8 die Durchschlags- 
Spannung keine einfache Funktion der Plattenstarke ist, sondern wesentlich von der 
Ausdehnung der kranken Stelle im inhomogenen Material abhangt. SCHEEL. 


E. Alberti und A. Giinther-Schulze. Untersuchungen an Silitwiderstanden 
bei Hochfrequenz. ZS. f. techn. Phys. 6, 11—18, 1925, Nr.1. Silitwiderstinde 
gleicher Abmessungen, gleichen Aussehens und gleichen Widerstandes bei 120 Volt 
verhalten sich hinsichtlich ihrer Spannungsabhangigkeit sehr verschieden. Wahrend 
der eine Widerstand mit steigender Spannung sehr stark abnimmt, bleibt ein anderer 
fast konstant. Bei Gleichstrombelastung ging der am starksten verdnderliche der 
untersuchten Widerstande bei Steigerung der Spannung von 2 auf 965 Volt von 
2760000 auf 168600Ohm, also auf 6 Prom. seines Wertes bei kleinen Spannungen 
herunter. Bei der Temperatur der flissigen Luft hatten die Widerstande im Mittel 
etwa den dreifachen Betrag wie bei gewdhnlicher Temperatur. Die Versuche mit 
Hochfrequenz bis zu Wellen von 1400m Lange (n = 214000) ergaben, da bis zu 
diesen Frequenzen die Spannungsabhangigkeit der Silitwiderstande bestehen bleibt. 
Ferner ergab sich eine verteilte Kigenkapazitat der Silitwiderstande von soleher GroBe, 
daB schon bei einer Wellenlange von 1400m an abwarts der durch diese verteilte 
Eigenkapazitat bedingte phasenverschobene Strom von der gleichen GroSenordnung 
wie der Wirkstrom ist. Daraus ergibt sich die Méglichkeit, Silitwiderstande in Ver- 
bindung mit Vorspannungen als Detektoren zu benutzen. Es gelang ohne weiteres, 
den Berliner Rundfunk mit einer solechen Anordnung aufzunehmen. Die Lautstarke 
war allerdings wesentlich geringer als bei Verwendung eines guten Detektors, dirfte 
sich jedoch durch Herstellung fir diesen Zweck besonders geeigneter Widerstande 
hinreichend verbessern lassen. Silitwiderstande bieten fir diesen Zweck den grofen 
Vorteil, daB die Spannungsabhangigkeit in der Substanz des Materials und nicht in 
irgend einer leicht zerstérbaren Schicht liegt. GintHER-SCHULZE. 


Ludwig Binder. Untersuchungen uber die Vorgange bei der elektrischen 
StoBprifung. Elektrot. ZS. 46, 137—142, 1925, Nr. 5. Ubersicht: An einer Ver- 
suchsleitung wurden Messungen vorgenommen iiber die Linge und Form des Kopfes 
der mittels Zindfunken eingeleiteten Wellen und auch iiber die Hohe der auftretenden 
Spannungen in Abhangigkeit von der Ziindspannung und Leitungslange. Es ergab 
sich, daB bei Leitungslangen von 30m und darunter die Bilder fir die Spannungs- 
verteilung ganz andere sind, als sie unter der Annahme von Rechteckwellen sich er- 
rechnen. Bei ganz kurzen Leitungen (von einigen Metern Lange) kommen Schwingungen 

berhaupt nicht mehr zustande. Der scheinbare Widerspruch gegeniiber der Tat- 
ache, daB bei den Hertzschen Erregern doch viel kirzere Gebilde schwingen, klart 
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sich so auf, daB in letzterem Falle die notigen ,aktiven“ Funken mit hohem Spannungs- | 
iiberschu8 gebildet werden. Durch Analysierung der Leitungswellen mittels eines| 
Lechersystems und Vergleich mit den Angaben von MeBfunkenstrecken gelang der} 
Nachweis, daS letztere auch fir ganz kurze Zeiten durch Bestrahlung mit Radium | 
vom Entladeverzug befreit werden kénnen. Die Dauer eines einzelnen StoBes betrug | 
schlieBlich nur mehr 3.10—9sec. Es wurden sodann die in der Praxis verwendeten | 
Prifschaltungen vergleichenden Versuchen hinsichtlich ihrer Arbeitsweise und der | 
erreichbaren StoBwirkung unterworfen. Dabei ergaben sich charakteristische Unter- | 
schiede der verschiedenen Anordnungen, insbesondere zeigte sich, daB die Lange der| 
Versuchsleitung von maSgebendem Hinflu8 ist. Die dem Isolator aufdrickbare | 
Spannung ist bei kurzer Leitung hoher als bei langer Leitung, weil im ersteren Fall | 
fast unmittelbar der wenig abfallende Kondensator als Stromquelle dient, wahrend bet | 
langerer Leitung diese zunachst den Strom aus ihrer eigenen Ladung zu liefern hat | 
und daher in der Spannung starker abfallt. ScHEEL. | 


Josef Rosenthal. Praktische Réntgenphysik und Réntgentechnik. 2. Aufl 
Mit 245 Abbildungen im Text, 3 photographischen und 2 Autotypietafeln. IV u. 2565. 
Leipzig, Verlag von Johann Ambrosius Barth, 1925. ScHEEL. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


J. Comas Sola. Nueva teoria emisiva de la luz y de la energia radiante en 
general. Scientia 36, 375—382, 1924, Nr. 12. SCHEEL. | 


Niels Bohr. Uber die Anwendung der Quantentheorie auf den Atombau. 
I. Die Grundpostulate der Quantentheorie. ZS. f. Phys. 18, 117—165, 1923, | 
Nr. 3. [S. 491.] 


N. Bohr, H. A. Kramers und J. C. Slater. Uber die Quantentheorie der) 
Strahlung. ZS. f. Phys. 24, 69—87, 1924, Nr.2. [S. 493.] 


N. Bohr, H. A. Kramers and J.C. Slater. The Quantum Theory of Radiation. 
Phil. Mag. (6) 47, 785—802, 1924, Nr. 281. [S. 493.] 


E. Schrédinger. Bohrs neue Strahlungshypothese und der Energiesatz. 
Naturwissensch. 12, 720—724, 1924, Nr.36. [S.494.] = 


\ 


Bose. Plancks Gesetz und Lichtquantenhypothese. ZS. f. Phys. 26, 178-181, 
1924, Nr.3, [S. 494.] 5 | 
C. E.Guye. Sur Vinertie d’une-couche électrique sphérique en mouvement 
divergent et l’é6mission de quanta. C. R. Séance Soc. de phys. de Genéve 41, 


6—8, 1924, Nr.1. [S.503.] 
C. E. Guye. Sur Vexplosion partielle ou totale d’un électron dans 
théorie des quanta. C, R. Séance Soc. de phys. de Genéve 41, 4—6, 1924, Nr. 1 
[S. 503.] SMEKAl 


T. Smith. The relation between aperture, axial thickness, and form fo 
a single lens. Trans. Opt. Soc. 25, 107—112, 1924, Nr.3. K. Frick 
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pVasco Ronchi. Ancora sull’impiego del reticoli nello studio del sistemi 
pottici. Cim. (N. S.) 1, 209—215, 1924, Nr. 3. Beschreibung einer ganz Ahnlichen 
pVorrichtung wie die von Lenouvel (diese Ber. S. 227) zum Untersuchen von 
Linsen auf sphirische und chromatische Aberration mit Hilfe von ziemlich groben 
»Netzen (Gittern), die, an passender Stelle in den Strahlengang des zu untersuchenden 
'Objektivs gesetzt, charakteristische Beugungserscheinungen geben. Theorie, Diskussion 
der Empfindlichkeit und Vergleich mit der Foucaultschen Messerschneidenmethode. 

KNIPPING. 
T. Smith. A modification of the nodal slide. Journ. scient. instr. 1, 209—213, 
1924, Nr.7. Zusatzgerat an einer optischen Bank, aus einigen Schienen und Fihrungen 
bestehend, auf denen die zu untersuchenden Linsen und das Beobachtungsmikroskop 
befestigt sind. ,,Wenn die Linse mit ihrem zweiten Knotenpunkt in der Drehachse 
MPienticrt ist, steht das Beobachtungsmikroskop automatisch“ im richtigen Bildpunkt. 
Anwendung auf die interferometrische Linsenpriifung von Twyman (Trans. Opt. 
‘Soc. 22, 174, 1921). KNIPPING. 


€. VY. Boys. A Meridian Instrument, Journ. scient. instr. 2, 39—44, 1924, Nr. 2. 
Auf einem Steinpfeiler sind in einer einfachen Fassung zwei Brillenglaser (11/,m 
Brennweite) so nebeneinander montiert, da ihre Sonnenbildchen sich in der Brenn- 
ebene gerade berthren. Die Brennebene tragt ein Koordinatennetz (Dcklination und 
Zeit) und auferdem zwei in sich geschlossene Kurven, auf denen die einzelnen Tage 
des Jahres eingetragen sind. Aulerdem enthalten die Kurven die Zeitgleichung. 
Wenn der Beriithrungspunkt der beiden Sonnenbildchen diese Kurven schneidet, ist es 
Mittag, und zwar nach Greenwichzeit oder Ortszeit beim Schneiden der schwarzen 
bzw. bunten Kurve. Genauigkeit eine Zeitsekunde. Wahrer Mittag des Ortes wird 
angezeigt, wenn das Doppelbild durch die Nullzeitkoordinate halbiert wird. Im Winter 
uberdecken sich die Sonnenbildchen ein wenig, wahrend sie im Sommer durch einen 
schmalen Zwischenraum getrennt sind, so dai man die gréBere oder kleinere Ent- 
fernung der Sonne von der Erde wahrnehmen kann. AuBerdem kénnen Sonnenflecken 
und ihr Lauf auf der Sonnenoberflache gut gesehen werden. ' KNIPPING, 


Y. Vitkevich. Self-recording Theodolite (Vitkevich’s System). 118. Russisch 
und Englisch. Moscow 1925. Instrument zur Verfolgung bei Pilotballonaufstiegen, 
welches in ununterbrochener Linie die Ballonbewegungen auf einen rotierenden Papier- 
zylinder aufzeichnet. KNIPPING. 


C. W. Hawksley. Demonstration of an auxiliary optical system for the 
2xamination of crystal sections by conoscopic methods. Proc. Phys. Soc. 
London 86, 210, 1924, Nr. 3. Kurze Notiz iber die Verwendung der (allgemein_be- 
kannten) Beckélinse. Vorteil: grobes Gesichtsfeld, aber sehr kleine Bilder. Dieser 
Nachteil wird durch Hinzufiigung eines besonderen Okulars behoben. Lichtquelle: 
Na-Licht. Als Pt-Ersatz wird ein Mg-Stift (Halter von Auerstriimpfen) empfohlen. 
sg KNIpPine. 
F, Simeon. The Lummer-Gehrcke parallel plate interferometer. Journ. 
cient. instr. 1, 296—304, 1924, Nr. 10, Elementare Theorie der Erscheinungen (Ord- - 
yungszahl, Trennung aufeinanderfolgender Ordnungen, Dispersion, Auf losungsvermégen), 
tebrauchsanweisung, gekreuzte Spektren, VorsichtsmaBregeln, planparallele Quarz- 
latten, Literaturverzeichnis. KNIPPING. 
a 


. Henker. Eine kleine Bogenlampe fiir augenarztliche Zwecke. ZS. f, 
phthalmol. Opt. 12, 129—146, 1924, Nr. 5. Viele Hinzelheiten im Auge lassen sich 
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im rotfreien Lichte besser erkennen. Es sind zwei mit Rotfiltern versehene, an sich 
bekannte, auch fiir physikalische Zwecke benutzte, und eine neue, sehr kleine Lampe 
beschrieben. Bei dieser miBt die + Kohle nur 5 x 100mm, Brenndauer 45 Minuten. | 
Die Lampen kénnen auch mit Quarzoptik zur Bestrahlung mit Uviollicht und mit 
anderen Attributen zu speziellen Zwecken gebraucht werden. Das Rotfilter besteht 
aus zwei getrennt stehenden 3mm dicken Kupfersulfatglasplatten, die von der Licht- 
quelle abgewandte ist mit einer Ereoviridin -Gelatineschicht tiberzogen. Als Warme- 
filter wird angesauertes Mohrsches Salz empfohlen. Hersteller: Zeiss-Jena. Knippine. 


Conrad Beck. Modern methods of microscope illumination. II, High power 
opaque illumination. Journ. scient. instr. 1, 238—242, 1924, Nr. 8; IL. High} 
power transparent illumination. Ebenda, 8S 314—316, Nr.10. Bestrebungen der | 
englischen Optik, die am Mikroskop bekannten und gebrauchlichen Beleuchtungs- | 
einrichtungen (im Abbeschen Sinne) aplanatisch zu gestalten. K. FRIcKg, | 


Ladislas Gorezynski. Sur un nouveau pyrhéliométre thermoélectrique. 
enregistreur. [Soc. Frang. de Phys. Bull. Nr. 208.] Journ. de phys. et le Radium 
(6) 5, 183 8, 1924, Nr.12. [S. 582.] Scumipt-Diisseldorf. | 
C. W. Sweitzer. Lichtzerstreuung in Salzlésungen. Proc. Trans. Roy. Soe. | 
Canada (3) 18, Sekt. III, 125—126, 1924. Staubfreie Lésungen von NaCl, NH,Cl und | 
Na,SO, wurden hergestellt. Als Niederschlage wurden Cd(OH), und Al(OH); be-| 
nutzt. An Na,SO,-Lésungen wurden auch Kompressibilitatsmessungen ausgefihrt. 
Fur verschiedene Konzentrationen der Salzlésungen wurden die Lichtzerstreuung und | 
der Depolarisationsfaktor bestimmt. Die Ergebnisse werden mit den nach der Formel) 
von Smoluchowski- Hinstein-Cabannes berechneten verglichen. In allen Fallen, 
ist die beobachtete Streuung kleiner als die berechnete trotz Fehlerquellen, die eher zu) 
hohe Werte liefern miiften. * J OSEPHY. | 


H. A. Wilson. The reflexion of x-rays by crystals. Phys. Rev. 18, 396—401, 
1921, Nr. 5, : ScHEEL. 


[ 


P. P. Ewald. Uber den Brechungsindex fir Réntgenstrahlen und die Ab- 
weichungen vom Braggschen Reflexionsgesetz. ZS. f. Phys. 30, 1—13, 1924, 
Nr. 1. Bergen Davis und v. Nardroff haben (Proc. Nat. Acad. 10, 60 und 384, 
1924) nach einer verbesserten Methode — unsymmetrische Reflexion — die Ab- 
weichungen vom Braggschen Reflexionsgesetz an Pyrit gemessen und in Uberein- 
stimmung mit der theoretischen Berechnung gefunden, wenn sie diese nach de 
Hjalmarschen Formel ausfiihren, welche mit einem gewéhnlichen Brechungsindexh 
operiert. Verf. weist darauf hin, daS diese Rechnungsart a priori nicht berechtig 
ist, da im Falle der Kristallreflexion die Wechselwirkung zwischen primaérem undi 
reflekticrtem Strahl zu betrachten ist. Die Grundlagen zu dieser Berechnung singh 
in der vom Verf. friher entwickelten Interferenztheorie gegeben; in einer angekiin-+ 
digten Erweiterung 1a$t sich die Theorie genau auf die vorliegenden Versuche an- 
wenden und ergibt beste Ubereinstimmung mit den Messungen. In praxi fihrt also 
* auch das vereinfachte Rechenverfahren von Hjalmar zum richtigen Ergebnis; damit 
bestatigen sich die Folgerungen, die Davis hinsichtlich der Giltigkeit der klassischen 
Dispersionsformel zieht. | 


W. N. Birchby. White light interference fringes with a thick glass plate) 
in one path. Proc. Nat. Acad. Amer. 10, 452—457, 1924, Nr. 11. Interferen: 
erscheinungen, welche auftreten, wenn eine dicke Glasplatte oder ein anderes Zer 


KULENKAMP 


x 
§ 


ig 
; 


3. Instrumente; 4. Fortpflanzung; 5. Interferenz. Beugung. 553 


streuungsmittel in der Bahn eines Michelsonschen Interferometers angebracht wird, 
wurden vom Verf. beschrieben. Die Spiegel wurden in Na-Licht so gerichtet, da 
Kreisfransen beobachtet werden konnten. Die Ergebnisse zeigen, dai die Anordnung 
und die Anzahl sichtbarer Fransen proportional ist der Dicke der Glasplatte und der 
Zerstreuungskraft des Glases. GUMPRICH. 


B. N. Chuckerbutti. On the colours shown by ,Nobili’s Rings“. Proc. Indian 
Ass. for the Cultiv. of Se. 9, 883—91, 1924, Nr. 1. Verf. erzeugt Nobilische Ringe 
auf horizontal liegenden hochpolierten Metallplatten, denen ein vertikaler Pt-Draht 
moglichst nahe gegeniibersteht, bei Stromstarken von 2 Amp. innerhalb 10 bis 15 Se- 
kunden. Die Ringe auf einer Messingplatte in gesattigter Bleisulfatlésung _,iiber- 
treffen an Farbenpracht jede Beschreibung“: vier bis fiinf sind beobachtbar, das 
Zentrum ist dunkelrot, der erste Ring gelb und blaugriin, der zweite griin und 
violettrot, der dritte gelbgriin, blau, rétlichviolett. Mehr oder minder schéne Ringe 
werden auch auf Ag- und Al-Platten in Kupfersulfat- und auf Messingplatten in 
Kupfer- und Mangansulfatlisung gewonnen. Unter dem Mikroskop erscheint der 
Niederschlag von korniger Struktur. Die Partikeln, aus Metalloxyd bestehend, 
haben weitab vom Zentrum einen Durchmesser von etwa 275mm und ballen sich hier 
bisweilen zu Kliimpchen zusammen. Mit der Annaherung an das Zentrum wachsen 
sie bis zam Durchmesser von 500 mu, doch treten hier auch kleinere auf. Farbe und 
Polarisation des reflektierten Lichtes hangen vom Einfallswinkel ab. Mit bloBem 
Auge sieht man lebhafte Farbung nur bei nahezu senkrechtem Auffall, bei Beobach- 
tung durch ein Nicol werden bei steilem Lichtauffall nur die auBersten Ringe durch 
Nicoldrehung beeinflu8t, bei flachem auch die inneren; hier wechselt lebhafte Far- 
bung bei geringer Lichtstarke mit matter Farbung (komplementar zur ersten) bei 
groSer Lichtstarke. Ahnliche Kinzelbeobachtungen werden tber das von dem Ring- 
system gestreute Licht mitgeteilt, als wichtigste die auch durch photographische 
Aufnahmen belegte, da8 im unpolarisierten weifen Lichte die Ringe im reflektierten 
Lichte und in dem nahezu unter dem gleichen Winkel gestreuten komplementar ge- 


farbt sind. — Die Ahnlichkeit der Ergebnisse mit den vom Verf. an Anlauffarben 


gefundenen (diese Ber. 4, 677, 1923) deutet auf die Beugung an den niedergeschlagenen 
Partikeln als Grund der Farberscheinung. Die damals entwickelte Theorie aber laBt 
‘sich nicht quantitativ prifen, weil keine geniigend groSen Flachen gleicher Farbung 
zur Verfigung stehen. Z BUCHWALD. 


Friedrich Kottler. Zur Theorie der Beugung an schwarzen Schirmen. Ann. 
d. Phys. (4) 70, 405—456, 1923, Nr. 6. Die Kirchhoffsche Formel fir die Beugung 
am schwarzen Schirm ist die angenaherte Lésung eines nicht widerspruch freien und 
daher héchstens angenahert giltigen Randwertproblems. Der Verf. gibt eine-exakte 
mathematische Formulierung des erwahnten Beugungsproblems, dessen exakte Losung 
die Kirchhoffsche Lésung ist. Dadurch ist ihre empirische Brauchbarkeit begrindet. 
— Das Wesen des sechwarzen Schirmes besteht darin, dafi an seiner Oberflache das 
auffallende (ungestérte) Licht vernichtet wird. Die Werte der Lichterregungsfunktion 
auf der beleuchteten Seite w+ unterscheiden sich daher von denen auf der nicht be- 


 leuchteten Seite w- um den Wert der ungestérten Funktion wu, d. h. 


Ber una d Out Ou= __ Ou? 
Se ee te PO aS Oe On 
Da w dadurch bestimmt ist, wird das Problem der Beugung am schwarzen Sebirm 
als Sprungwertproblem mit den angegebenen Spriingen am Schirmrand definiert. Die 
<irchhoffsche Lésung besitzt aber gerade diese Spriinge und ist daher die exakte 
* 


ss a 


et 
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Liésung dieses exakten Beugungsproblems. — Die konsequente Anwendung des Energie- 
prinzips fihrt zu einer Gedankenkonstruktion fiir den schwarzen Korper. Da Energie 
nicht spurlos verschwinden kann, mu das Licht in einen zweiten nichtphysikalischen 
Raum ibergefiihrt werden, der mit dem physikalischen durch den beleuchteten Teil 
der Schirmflache f, zusammenhéngt. Man kann diesen zweiten Riemannschen Raum 
durch eine f, entsprechende Verzweigungsflache mit einem dritten Raum kommuni- 
zieren lassen usf. — Der Verf. erinnert an die von G. A. Maggi gegebene Umfor- 


mung der Kirchhoffschen Formel, die er auf neuem Wege beweist. Durch sie zer- | 


fallt w in w*, das die nach der geometrischen Optik herrschende Lichtverteilung dar- 


stellt, und das langs der Randlinie s zu erstreckende Linienintegral uP. u® wird fir | 
den Fall des Auftreffens einer Kugelwelle berechnet. — w” ist an der Verzweigungs- | 
flaiche f, stetig; daher liefert seine stetige Fortsetzung nichts Neues, Da u* die | 
nach den Regeln der geometrischen Optik herrschende Lichtverteilung darstellt, hat : 
es zwei Zweige: Volles Licht w® und Null. Seine stetige Fortsetzung fibrt auf einen | 


zweiten nichtphysikalischen Raum, in welchem sich die entgegengesetzte Lichtvertei- 
lung zu der im physikalischen wiederfindet. Die Kirchhoffsche Lésung ist zwei- 
wertig. — Das Sprungwertproblem wird von der Gesamtfunktion wu auf die Beugungs- 


welle wu? iibertragen. uw? ist, wie oben erwahnt, an f, stetig, dagegen besitzt es an | 


der Schattengrenze 7’, einen Sprung, da es dort die Unstetigkeit von u* aufhebt. 


Die einwertige Lésung dieses neuen Sprungwertproblems ist das w? der Kirchhoff- | 


schen Formel. Die zweiwertige ergibt die Sommerfeldsche Lésung vP fir die 


schwarze Halbebene, verallgemeinert fiir beliebige Schirmflachen. Auch die V-wertigen | 
Lésungen von Voigt (N —> oo) sind die Loésungen des entsprechenden N-wertigen | 


Sprungwertproblems. Die einzige vollig schwarze ist aber die einwertige Loésung. 


Die anderen besitzen infolge ihrer Mehrwertigkeit eine leuchtende Doppelschicht an | 


der Schirmflache. — Um dieses Sprungwertproblem nach den Methoden des Green- 


schen Satzes zu lésen, bendtigt man die Elementarlésung wy fiir den N-fachen Rie- | 


mannschen Raum. Zu ihrer Bestimmung wird eine Integralgleichung aufgestellt. 
Schlieflich wird fiir den bekannten Fall der schwarzen Halbebene die einwertige 
Kirchhoffsche und die zweiwertige Sommerfeldsche Beugungswelle mit Hilfe einer 
Fourierentwicklung bestimmt. — Zum Vergleich mit den Beobachtungen wird eine 


| 


| 
j 


| 


Naherungsformel fiir senkrecht zur Schirmkante einfallendes paralleles Licht gegeben. | 


Zum Vergleich konnten nur die Beobachtungen von Gouy herangezogen werden, die 
zugunsten der Kirchhoffschen Formel sprechen. Sie zeigen auch das Leuchten der 
Schirmkante, was theoretisch aus der Darstellung der Beugungswelle durch ein Linien- 


integral langs s folgt. ZERNER. 


Friedrich Kottler. Elektromagnetische Theorie der Beugung an schwarzen 
Schirmen. Ann. d. Phys. (4) 71, 457—508, 1923, Nr. 15. Berichtigung hierzu ebenda 
72, 320, 1923, Nr. 20. Diese Arbeit soll die vorstehend referierte neue Auffassung 
der Beugung am schwarzen Schirm von der skalaren auf die elektromagnetische 
Lichttheorie tibertragen und so den schwarzen Schirm, der durch kein Randwert- 
problem dargestellt werden kann, in die elektromagnetische Lichttheorie eingliedern. 


_ — Zunichst wird die Aufgabe behandelt, aus irgendwelchen beliebig vorgegebenen 


Lésungen der Wellengleichung ein Liésungssystem der Max wellschen Gleichungen 
abzuleiten. Es zeigt sich, daS ; 
§ = rom + da (rot®); CE = rot?N pe | 
eROR ; = ro eo ay eM), 


wobei H, der sogenannte Hertzsche Vektor, und M, das von Fiteverald eingefihr' 
magnetische Analogon zum Hertzschen Vektor, voneinander unabhangige Lésungen a 


: 
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Wellengleichung sind. — Anschliefend daran wird eine von Ignato wsky herriihrende 
formale Ubertragung der Kirchhoffschen Lésung auf die Max wellschen Gleichungen 
besprochen. Mit Hilfe dieser Betrachtungen wird dann gezeigt, da die von Igna- 
towsky und Tedone angegebenen Ansiatze fir das elektromagnetische Beugungs- 
feld den Maxwellschen Gleichungen nicht geniigen. AuBerdem erregen sie dieselben 

}Bedenken wie die Kirchhoffsche Skalartheorie, da sie yon dem entsprechenden 
Randwertproblem ausgehen. Hierauf wird kurz die von Larmor stammende Uber- 
tragung des Huyghensschen Prinzips auseinandergesetzt, aus der hervorgeht, dab 
der Fehler in den Ansatzen von Tedone und Ignatowsky darin liegt, da dort: 
salle sechs Diskontinuitaéten der sechs Feldkomponenten ©, § vorgegeben sind, wahrend 
nur vier voneinander unabhingig vorgegeben werden konnen. — Mit Hilfe der 
Larmorschen Theorie ist es méglich, das elektromagnetische Sprungwertproblem fiir 
den schwarzen Schirm aufzustellen; man darf an der Schirmflache nur die vier tan- 
gentiellen Diskontinuitaten vorschreiben. Dazu kommt aber noch, daS die Rand- 
linie s, die den beleuchteten vom unbeleuchteten Teil des Schirmes trennt, infolge 
der auf der Flache bestehenden Diskontinuitaten und der daher rihrenden Flachen- 
istrome, elektrisch und magnetisch aufgeladen wird. Die dadurch entstehenden Linien- 
dichten verlangen, da noch bestimmte Singularitaten (Pole) in die mathematische 
Definition des Problems einbezogen werden. SchlieBlich wird noch die Umgruppie- 
rung des Sprungwertproblems auf die Schattengrenze besprochen (siehe das vor- 
stehende Referat). Wiederum lassen sich mit ihrer Hilfe die Sommerfeld-Voigt- 
schen Lésungen in die Theorie einbeziehen und_fiir beliebige Schirmflachen ver- 
allgemeinern. Das Feld fiir eine auffallende Kugelwelle 148t sich wieder in eiven 
geometrisch-optischen Teil und eine durch langs der Berandung gefihrte Linien- 
integrale ausgedriickte Beugungswelle zerlegen. Diese entspringt also wiederum am 
Rande. — SchlieBlich werden die Felder fiir den senkrecht zur Schirmkante er- 
folgenden Hinfall parallelen Lichtes auf eine schwarze Halbebene sowohl fir die 
Kirchhoffsche wie fir dieSommerfeldsche Theorie angegeben und die KEnergiestré- 
mung in diesen Feldern untersucht. Es ergibt sich in beiden Fallen: 1. Hs tritt keine 
Energie von der Schattenseite her durch den schwarzen Schirm auf dessen Licht- 
seite, wie es das Voigtsche Postulat der Schwarze verlangt. 2. Auch aus der Licht- 
seite des Schirmes tritt keine Knergie auf die Schattenseite iber. 3. An der Schatten- 
grenze des physikalischen Raumes tritt Energie vom Lichte in den Schatten, doch 
schlagt auch sie bald wieder die radiale Richtung von der Kante weg ein. ZERNER. 


E. Maey. Bemerkungen zu der Abhandlung von Friedrich Kottler: ,Zur 
‘Theorie der Beugung an schwarzen Schirmen“. Ann. d. Phys. (4) 73, 16—20, 
| 1924, Nr. 1/2. Verf. bemerkt zunachst, daS das Leuchten des Randes der beugenden 
‘Flache bereits Grimaldi bekannt war und von Newton und Young beschrieben 
‘worden ist. Er weist ferner darauf hin, daS die von ihm gelieferte exaktere Ent- 
wicklung der Kirchhoffschen Lésung fir grofe Entfernungen von der beugenden 
Kante dieselbe sei wie die von Kottler gegebene. Seine eigenen Beobachtungen bis 
“aw Beugungswinkel 209 stehen in vorziiglicher Ubereinstimmung sowohl mit seiner 
‘wie mit der Sommerfeldschen Formel. Bei groBeren Beugungswinkeln weichen sie 
‘yon der Sommerfeldschen starker ab als von seiner. Daher scheint ihm der Grund 
far diese Abweichung nicht so sehr im Material (blanke Stahlschneiden) als in der 
unvollkommenen Scharfe zu liegen. ZERNER. 


{. Rubinowicz. Bemerkungen zur Arbeit von F. Kottler: ,Zur Theorie der 
Beugung an schwarzen Schirmen‘. Ann. d. Phys. (4) 74, 459—460, 1924, Nr. 13. 


on 
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Der Verf. bemerkt, da& er in seiner Arbeit , Die Beugungswelle in der K irch hoffschen 
Theorie der Beugung“ zuerst darauf hingewiesen hat, daS die Kirchhoffsche Lésung 


an dem schwarzen Schirme einen Sprung um das direkt auffallende Licht erleidet. 
tke ‘ 
Er hat auch fir den Fall uw) = : i den Kindeutigkeitsbeweis hierfiir erbracht, dieses 


Problem daher streng formuliert. Auch die regulare Fortsetzung der Kirchhoff- 
schen Lésung in einem unendlich vielblatterigen Raum, auf die Kottler von Wir- 
tinger gewiesen wurde, hat er bereits angegeben. Schlieflich findet sich bei ihm 
auch die von Kottler angefihrte Darstellung der Kirchhoffschen Beugungswelle 
fiir eine Halbebene. ZERNER. 


Friedrich Kottler. Zur Theorie der Beugung an schwarzen Schirmen. (r+ 
widerung auf die Bemerkungen von KE. Maey und A. Rubinowiez.) Ann. d. Phys} 


. (4) 75, 634—652, 1924, Nr. 22. Gegeniber Maey skizziert der Verf. zunachst dig 


klassische Auswertungsmethode der Kirchhoffschen Lésung. Es zeigt sich, dab die 
durch sie gelieferte semikonvergente Entwicklung fiir grofe Entfernungen von dex 
beugenden Kante mit den durch die exakte Entwicklung erhaltenen tibereinstimmen| 
wahrend die konvergenten Entwicklungen fiir kleinen Abstand nicht serine 
Um den Grund hierfiir zu suchen, entwickelt er die Formel fir die Beugung eine 

Kugelwelle an einer schwarzen Halbebene fiir groBe Entfernungen. Es ergibt sich: die 
Kirchhoffsche Auswertungsmethode kommt auf eine semikonvergente Entwicklun 

des Beugungsintegrals hinaus, giltig nur auSerhalb der Schattengrenze und fir en 
Werte des Produktes ,Entfernung vom beugenden Rand (R) mal reziproker Wellen, 
lange (k)“. Dies wird bewirkt durch die der Auswertungsmethode von Kirchhofi 
und Maey zugrunde liegende Annahme k —> oo, da k immer nur im Produkt ty 
vorkommt. Daher versagt diese Methode auch fir kleine Entfernungen vom beu; 
genden Rande. — Zu den Beobachtungen Maeys wird bemerkt, dab, wenn die Scharfd 
der Schneide eine Rolle gespielt habe, dies gerade auf die Blankheit der Schneide 
zurickzuftihren sei. Denn bei einem schwarzen Schirm spielt die Scharfe gar keine 
Rolle. — Beziglich der von Rubinowicz gestellten Prioritatsforderungen bemerk} 
Kottler: die Tatsache des Sprunges der Kirchhoffschen Lésungen am schwarzen 
Schirm wurde zuerst (1889) von Poincaré angegeben. Bisher wurde aber diesey) 
Sprung als ein zufalliger Begleitumstand des Problems der Beugung am schwarzen 
Schirm, das man ja immer als Randwertproblem angesehen hat, betrachtet. Er fihr 
eine Anzahl Belegstellen an, aus denen hervorgeht, daB Rubinowicz diese Ansich) 
teilt. Dagegen ist Kottlers Standpunkt der, daS dieses Problem mathematisch all 
Sprungwertproblem zu fassen sei, dessen exakte Lisung die Kirchhoffsche Forme} 
ist. — Die Darstellung der Kirchhoffschen Lésung im unendlich vielblatteriger 
Raum wurde von Rubinowicz zuerst angegeben, von Kottler aber nur erwahnt 
um sofort wieder aufgegeben zu werden. Kottler verwendet nur die Darstellung in 
zweiblatterigen Riemannschen Raum, in dem vollatandig yerschiedene physikalisch 
Verhaltnisse herrschen. — Die Umformung des Kirchhoffschen Flachenintegrals. ir 
ein Linienintegral stammt von Maggi. — AnlaBlich der Arbeit von H. Bateman} 
»On the theory of light quanta“ (Phil. Mag. 46, 977, 1923; diese Ber. 5, 781, 1924) 
wo uber seine Arbeit referiert wird, kommt Kottler auf das seinen Beugungsarbeitei 
zugrunde liegende Programm zurick, das eine Revision der Fresnelschen Wellent 
theorie behandelt. Aus seinen bisherigen Untersuchungen scheint ihm bereits her 
zugehen, daf die Fresnel-Kirchhoffsche Fassung des Huyghensschen Prinziy 
ein wenig geeigneter Umweg zur Erfassung der Beugungserscheinungen ist. De 
1. operiert sie mit ganzen Wellenflachen, wo es nur auf die Berandung ankom: 


5. Beugung; 7. Kontinuierliche; 8. Linien- und Bandenspektren. 557 


}2. verschleiert sie die Bedeutung der aus dieser Berandung entspringenden Unstetig- 
jkeitsflachen, indem sie eine stetige Wellenfront postuliert. Dadurch geht der 
}Wellenoptik der Begriff des gerichteten Impulses verloren. 3. tritt in der revidierten 
| Beugungstheorie ein anderes Elementargesetz als die Huyghenssche elementare 
sKugelwelle auf. Die Untersuchungen Kottlers beriihren sich mit denen Batemans 
jam zweiten und dritten Punkt. ZERNER. 


nL H. Plaskett. Radiation from the Carbon Arc. Nature 107, 648—649, 1921, 
Nr. 2699. ‘ 


C. Davisson and J. R. Weeks. The Relation between the Emissive Power of 
a Metal and Its Electrical Resistivity. Phys. Rev. 17, 261—263, 1921, Nr. 2. 
ScHEEL. 


A. March. Kontinuierliches Réntgenspektrum und Plancksches Strah- 
lungsgesetz. Ann. d. Phys. (4) 75, 711—742, 1924, Nr. 23. Hine zusammenfassende 
und abersichtliche Darstellung der Theorie, die Verf. in den letzten Jahren in ver- 
schiedenen Arbeiten entwickelt und mehrfach abgeandert hatte. Die Theorie geht 
yon der Auffassung des kontinuierlichen Rontgenspektrums als einer Warmestrahlung 
aus, ,die von einzelnen, durch den Aufprall der Elektronen besonders stark erhitzten 
Atomen der Antikathode ausgeht“. Es wird dabei angenommen, dal die Kathoden- 
strahlelektronen in N ZusammenstéS8en mit Atomelektronen ihre Energie verlieren; 
die jeweils umgesetzte Energie H wird monochromatisch (v = H/h) ausgestrahlt, die 
Wahrscheinlichkeit der Ausstrahlung proportional »” gesetzt. Durch statistische Be- 
trachtungen wird die Geschwindigkeits- und Richtungsverteilung der getroffenen 
'Elektronen bestimmt; die Richtungsverteilung der von ihnen ausgesandten Strahlung 
wird nach der Sommerfeldschen Formel fiir die Strahlung eines plétzlich gebremsten 
_ Elektrons berechnet. Die Werte fir » und N werden durch Vergleich mit der Er- 
fahrung bestimmt zu n = 1 und N = etwa 5 (etwas abhangig von der Spannung). 
-— Der so erhaltene Ausdruck zeigt, soweit er die spektrale Intensitatsverteilung in 
_Abhangigkeit von der Spannung angibt, iiber einen betrachtlichen Teil Ubereinstim- 
“mung mit den von Kulenkampff gemessenen Kurven; in der Nahe der Grenz- 
frequenz versagt er, da zur Vereinfachung der Rechnung hierauf keine Riicksicht 
genommen wurde. Die Abhangigkeit vom Emissionsazimut, wie sie die Formel angibt, 
wird ausfihrlich erértert; experimentelle Daten zur genauen Priifung liegen nicht 
vor. — SchlieBlich wird auf die Analogie zum Planckschen Strahlungsgesetz hin-. 
gewiesen. Dieses gibt eine in groben Zugen ahnliche Energieverteilungskurve, wenn 
die Temperatur 7 = 2 of d. h. gleich dem der mittleren Energie eines gestofenen 
Elektrons entsprechenden Werte, gesetzt wird. Dieser Wert fir T' ist auch in Uber- 


einstimmung mit dem formal aus dem Wienschen Verschiebungsgesetz berechneten 
‘Werte. KULENKAMPFF. 


£. P. Metcalfe and B. Venkatesachar. The Origin of the Satellites of Mer- 
cury Lines. Nature 115, 15—16, 1925, Nr. 2879. Die Frage, ob die Feinstruktur 
der Quecksilberlinien nach Nagaoka u. a. als Isotopieeffekt oder nach Ruark 
und Mitarbeiter als Komplexstruktur der Terme gedeutet werden mu$, kann nach 
Ansicht der Verff. dadurch entschieden werden, daS bei einem Isotopieeffekt die 
Intensitaten der einzelnen Linien bei dinnen Dampfschichten sich wie das Mischungs- 
-yerhaltnis der Isotopen verhalten miissen, bei sehr gro Ben Schichten muf aber 
infolge der Selbstumkehr ein Ausgleich der Intensitaten stattfinden. Bei der Linie 4 5461 
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finden die Verff. nun, daB bei groBen Schichtdicken saimtliche Satelliten auSer der} 
Linie — 0,024 A.-E., die die intensivste Linie bleibt, gleich hell werden. Ebenso; 
finden sie, daB bei A 5769 die Satelliten umgekehrt werden kénnen und bei zuneh-+ 
mender Schichtdicke die Intensitat der Hauptlinie erreichen, wahrend bei A 5790 nur? 
die Hauptlinie umkehrbar ist, das Verhaltnis zwischen Emission und Absorption beil 
den Satelliten aber gréfer als bei der Hauptlinie bleibt. Dementsprechend wollen} 
sie nur einen Teil der Feinstrukturlinien als Isotopieeffekt deuten. MECKE., 


Theodore Lyman. Series in the spectra of aluminum and magnesium in| 
the extreme ultra-violet. Science (N. 8.) 60, 388—389, 1924, Nr. 1556. Dies 
Serienterme des Al III und Mg II sind durch die Untersuchungen von Paschen und} 
Fowler bekannt geworden. Verf. gelingt es nun, die folgenden von ihm ims 
auBersten Ultravioletten gefundenen Linien als Kombinationen bekannter Terme zu| 
deuten: Al III: 3p,—4d, 2A 891,9; 893,8; 3p;—5s, AA 855,0; 856,7; 3p;—6s,, 
AA 725,7;.726,7; 8s—4p;, 4 6960; 3s—5 py 2 560,3; 3s—6p,, 4 511,1. Mg Is 
1ls—2p,, AA 1240,1; 1240,5; 1s—3p,, 2 1240,5; 1s—4p,, A 946,6. Die Erzeugungs-; 


bedingungen dieser Linien waren die fir dieses Spektralgebiet tiblichen. - MEcKz., 


Maria Fassbender. Untersuchungen tber das negative Stickstoffbanden- 
spektrum. ZS. f. Phys. 30, 73—92, 1924, Nr.1. Bei den Aufnahmen, die vont 
R. Frerichs hergestellt wurden, diente eine Geisslerrdhre mit Hohlkathode als Licht-} 
quelle, betrieben mit 440 Volt Gleichstrom. Aufgenommen wurde das Spektrum in 
erster und zweiter Ordnung von zwei 6-m-Konkaygittern, bei denen die Banden vyoll- 
kommen aufgelést waren, so da simtliche Linien eingeordnet werden konnten. Der 
Typus des Spektrums ist der des Cyanspektrums mit der Abweichung, da8 in der 
Linienfolge ahnlich wie bei den positiven Banden ein regelmaBiger Intensitatswechsel 
von starken und schwachen Dubletts auftritt. Die Banden lassen sich auf Grund der’ 
Ubereinstimmung von Kombinationsbeziehungen leicht in ein Schema einordnen, 
dessen Nullinienformel lautet: 
| 
vy = 25565,9 + (2398,2 n, — 26,5 m,2) — (2190,9 no — 16,3 792). | 
Naher untersucht konnten die sieben Banden 4A 3914, 4278, 4708 (n, = 0, np = 0, 1, 2), 
3884, 4236, 4651 (nj = 1, my = 1, 2, 8) und 4199 (nm, = 2, ny = 8) werden, von 
denen die auf das Vakuum reduzierten Wellenlingen und Frequenzen und die ver- 
schiedenen, die Kinordnung der Banden sicherstellenden Kombinationsbeziehungen 
angegeben werden. Bei den Banden 4A 4651, 4237, 3884 der zweiten Langsserie 
(gleicher Anfangszustand) wurde eine Folge bemerkenswerter Stérungen festgestellt. 
Ferner konnten die Banden AA 3914, 4278 und 3884 ausphotometriert werden, wobei 
sich wie bei anderen Spektren zeigte, daS der P-Zweig intensiver war als der 
R - Zweig. Mzcxz. 


P. Lindau. Uber den Bau der-zweiten positiven Gruppe der Stickstoff- 
banden. ZS. f. Phys. 80, 187—199, 1924, Nr. 3. Diese Mitteilung bringt die Kombi- 
nationsbeziehungen, die man erhialt, wenn man aus zwei verschiedenen Banden die 
Differenz zwischen zwei mit der gleichen Quantenzahl m bezeichneten Linien des 
R- bzw. P-Zweiges bildet. Diese Kombinationsbeziehungen isolieren also die Kern- 
schwingungsfrequenz und die Wechselwirkungsglieder zwischen Kernschwingung und 
Rotation. .Gepriift und fir richtig gefunden werden diese Beziehungen bei den vi 

Banden A 3805 (n,n! = 0,2); 43536 (n,n! = 1,2); 44059 (nm, n’ = 0,8); 23755 (n, n 
= 1,8), und zwar miissen dann die Differenzen zwischen 3805 und 3536 (gleicher | 
4 
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zustand) gleich denen zwischen 4059 und 3755 sein und entsprechend die zwischen 
8805 und 4059 (gleicher Anfangszustand) gleich denen zwischen 3536 und 3755. In 
den Tabellen werden diese Beziehungen fiir alle gemessenen Linien dieser vier Banden 


some optical experiments. Rep. and Comm. 4. intern. Congr. of Refrig. London 
1924, S. 229. Bei der Temperatur des fliissigen Heliums wird der Hinflu8 eines Magnet- 
feldes auf die Absorption des Xenotims und des Rubins untersucht. Beim Rubin 
zeigen sich zwei scharfe Linien im Roten, die durch das Magnetfeld nur wenig beein- 
fiuSt werden, nur die eine Linie wird unsymmetrisch etwas breiter. Das Absorptions- 
spektrum des Xenotims (Banden des Erbiums) ist hier nicht wesentlich verschieden 
yon dem bei der Temperatur des fliissigen Wasserstofis. Hine merkbare Verschiebung 
der Banden hat nicht stattgefunden, einige sind enger geworden, andere wieder 
schwacher und breiter. Durch ein Magnetfeld wird das Absorptionsspektrum ver- 
einfacht, indem einige Doppellinien zu einer verschmelzen, andere ganzlich ver- 
, schwinden. MEcKE. 


J.C. McLennan and G. M. Shrum. On the Luminescence of Nitrogen, 
Argon, and other Condensed Gases at very Low Temperatures. Proc. 
Roy. Soc. London (A) 106, 138—149, 1924, Nr. 736. Verff. wiederholen die Versuche 
von Vegard zur Erzeugung der griinen Nordlichtlinie am festen Stickstoff und 
erhalten im wesentlichen auch dieselben Resultate, wollen denselben aber eine andere 
Deutung beilegen. Die Lichtquelle bestand aus einer Entladungsréhre, die ganz in 
flissigem Wasserstoff eingetaucht wurde, so daS sich der Stickstoff an den Wanden 
niederschlug. Entladung entweder in Wasserstoff- oder Heliumatmosphare bei einer 
Spannung Aquivalent 5 Zoll Parallelfunkenstrecke zwischen Spitzen oder mit Glih- 
kathode, 5000 Volt Gleichstrom, 15 mAmp. Bei Stickstoff erschienen an der frag- 
lichen Stelle drei Banden bei 145556, 5617, 5654 mit den Intensitaten 50, 10, 7. Die 
Phosphoreszenz des Stickstoffs bestand aus einer Bande oder breiten Linie bei 25231. 
Festes Argon emittierte in dieser Gegend die Wellenlangen 4A 5648,3 und 5607,4, 
wahrend die Phosphoreszenz aus einer starken Emission bei 24750 und einer schwachen 
ei 5300 bestand, doch war sie viel unbestandiger als beim festen Stickstoff. Kohlen- 
‘monoxyd, Ammoniak, Sauerstoff und Wasser gaben bei dieser Temperatur keine 
Emission, ebenso erschien bei Wasserstoff und Helium die fragliche Nordlichtlinie 
nicht. Aus der Tatsache, daB keine der gefundenen Linien mit der. Nordlichtlinie 
_ (6577) zusammenfallt, und ferner aus dem Fehlen oder der héchstens sehr schwachen 

Emission der Linie bei 25231 im Nordlichtspektrum glauben Verff. den SchluS ziehen 

zu miissen, daS die griine Nordlichtlinie nicht definitiv auf Stickstoff (oder Argon) 
-guriickzufihren sei. _— Mucxz. 


| 
mitgeteilt. MEcKE 
Jean Becquerel and H. Kamerlingh Onnes. Preliminary communication on 


‘LL. Vegard. Luminescence of Solid Nitrogen and the Auroral Spectrum. 
Nature 114, 715, 1924, Nr. 2872. Gegen den von Me Lennan und Shrum geltend 
-gemachten Einwand iiber den Ursprung der Nordlichtlinie (s. vorstehendes Referat) 
_wendet sich nun Verf. mit den folgenden Argumenten: Die Ubereinstimmung der 
_experimentellen Ergebnisse wird zwar ausdriicklich festgestellt, Verf. macht aber 
darauf aufmerksam, daB nach seinen Versuchen mit Mischungen von Argon und 
Stickstoff die von ihm mit N, bezeichneten Banden 4A 5555, 5611, 5649 mit ab- © 
ehmender Teilchenzah! der Stickstoffkristalle ihre Struktur und Lage verandern, bis 
schlieBlich bei auSerst geringer Konzentration die Nordlichtlinie tibrigbleiben soll. 
‘Auch das Intensitatsverhaltnis von N, zu Np (5230) ist Anderungen unterworfen, so 
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daB 5577 im Nordlichtspektrum ‘sehr wohl 5230 iiberstrahlen kénnte. Infolgedessen 
miBte bei der Interpretation des Spektrums nicht so sehr auf die Intensitat und 
Wellenlange einzelner Linien Ricksicht genommen werden, als vielmehr auf das 
Aussehen des gesamten Spektrums, und hierin ahnelt das Spektrum des festen 
Stickstoffs dem des Nordlichts durchaus. Die von Me Lennan und Shrum beob- 
achteten Lumineszenz- und Phosphoreszenzerscheinungen am festen Argon seien 
lediglich auf Verunreinigungen durch Stickstoff zuriickzufihren. Die von ihnen ver- 
wendete Apparatur hatte nicht eine so weitgehende Variation der Versuchsbedingungen 
gestattet, wie sie Verf. bei seiner Apparatur méglich gemacht hatte.. MECKE. 


J. G. Mc Lennan und W. W. Shaver. Uber die Serienspektren, das ultra-| 
violette und infrarote Spektrum des Siliciums. Proc. Trans. Roy. Soc.) 
Canada (3) 18, Sekt. III, 1—22, 1924. Das duferste ultraviolette Spektrum des Si- | 
Funkens im Vakuum wurde im Bereich von A = 2000A bis 4 = 458A untersucht, ! 
und 50 neue Linien sind dabei beobachtet. 21 nach Fowler zum SilV, dem drei- 
fach ionisierten Si-Atom, gehérende Linien, von denen 8 zuvor nicht beobachtet | 
worden waren, wurden aus Vakuumfunkenspektrogrammen gefunden. In Luft wurde) 
das Funken- und Bogenspektrum des Si zwischen 2300 und 1842 A mit einem Quarz- 
spektrographen untersucht, wobei ebenfalls neue Linien gefunden wurden. Das 
Vakuumbogenspektrum wurde mit einem Fluoritspektrographen zwischen 1850 und) 
1500 A geprift. Im infraroten Spektrum wurden im Bereich A = 6300 bis 11235 A) 
33 Linien beobachtet. Sa&mtliche Wellenlangen und Schwingungszahlen der beob- 
achteten Linien sind berechnet und in Tabellen zusammengestellt. Das Sil-Spektrum 
wurde auf Serienbeziehungen gepriift. *JOSEPHY. | 


| 
| 


W. W. Shaver. Uber die auBersten ultravioletten Spektren der Alkali-| 
metalle. Proc. Trans. Roy. Soc. Canada (3) 18, Sekt. III, 283—31, 1924. Die Spektren | 
der elektrodenlosen Entladung wurden in den Dampfen von Na, K,-Rb, Cs mit einem) 
Fluoritspektrographen untersucht; da nur K im Bereich des Fluorits (bis 1602 A 
ein starkes Spektrum gab, wurden die Spektren von Cs und Rb mit einem Quarz-} 
spektrographen zwischen 1850 und 2300A untersucht. Auer den von Dunoyer 
beobachteten Linien sind vom Verf. noch neue gefunden. Versuche mit Na waren| 
ohne Erfolg, vielleicht weil die Temperatur des Apparates nicht tiber 350° pe | 
werden konnte. Im K-Spektrum wurden Schwingungszahlen gefunden, welehe miti 
Werten, die von Nissen aus Energieniveaus berechnet sind, tbereinstimmen. 

*JOSEPHY. 
J. C. McLennan, J. F. T. Young und A.B. McLay. Uber Absorptions- und 
Serienspektren des Zinns. Proc. Trans. Roy. Soc. Canada (3) 18, Sekt. III, 5775, 
1924, Das Bogenspektrum von Sn wurde zwischen 2251 und 1850 A gemessen und| 
durch neue Linien vervollstandigt. Das Absorptionsspektrum von normalem Sn-Dampf! 
bei 1200° umfabt 17 Linien. Durch die Methode von Mc Lennan und Lang, die in 
H,-Atmospharen angewandt wurde, wurden im Bogenspektrum 40 neue Linien im 
Schumanngebiet gefunden. Gruppen konstanter Schwingungszahlendifferenzen sind in 
Tabellen zusammengestellt. inzelheiten und das Zahlenmaterial miissen im Origina 
nachgesehen werden. Im infraroten Gebiet des Sn-Bogenspektrums werden ebenfalls 
Gruppen diskutiert. lIonisations- und Resonanzpotentiale wurden zu rn 3 und 4,3 baw. 
4,8 Volt berechnet. : *J Oskeay 


J. C. McLennan, J. F. T. Young und A. B. Mc Lay. Uber Absorptions~ und 
Serienspektren des Bleis. Proc. Trans. Roy. Soc. Canada (3) 18, Sekt. Ill, 77—88 
‘1924. (Vgl. vorstehendes Referat.) Bei der Messung des Bogenspektrums von Pt 
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Sir izchen 2250 und 1850 A wurden viele neue Linien gefunden. Die Aufnahme des 
WSpektrums in H, mit einem Fluoritspektrographen er gab 12 neue Wellenlangen. Die 
}Ergebnisse und Berechnungen bestitigen und erweitern die Anordnung der Serien 
nach Thorsen und Grotrian. *JOSEPHY. 
| 


H. J. C. Ireton. Das auSerste ultraviolette Spektrum von Germanium und 
von Scandium. Proc. Trans. Roy. Soc. Canada (3) 18, Sekt. III, 103—109, 1924. Das 
{Spektrum des Ge, das bisher nur fiir 2 > 2138,7 A bekannt war, wurde in das ultra- 
violette Gebiet bis zu A = 319,7A erweitert, wobei 64 Linien aufgenommen wurden. 
Das Funkenspektrum des Se wurde um den Bereich 4 = 2233,7A bis 2 — 507,0 A 
erweitert und darin 45 Linien gefunden. Die Intensitéten, Wellenlangen und 
Sehwingungszahlen simtlicher Linien sind in Tabellen angegeben. Die Ausgangs- 
materialien waren die reinen Oxyde, die mit fein verteiltem Al in Stangen geprebt 
wurden, welche als Elektroden dienten. Von demselben Al wurde ein Vergleichs- 
spektrum erzeugt. * JOSEPHY. 


Hildegard Stiicklen. Das Absorptionsspektrum des neutralen “und des 
ionisierten Cadmiumatoms im Unterwasserfunken. ZS. f. Phys. 80, 24—39, 
1924, Nr. 1. Das Spektrum des Unterwasserfunkens von Cd zeigt Emissions- und 
Absorptionslinien auf kontinuierlichem Hintergrunde, wovon die letzteren alle, die 
ersteren in tberwiegender Mehrheit den bekannten Seriensystemen angehéren. Hs 
werden nun mit einem Quarzspektrographen die Anregungsbedingungen naher unter- 
sucht, unter denen die Linien erscheinen, und—zwar werden variiert die Spannung 
(Anderung der Luftfunkenstrecke von 0,5 auf 5cm), die Selbstinduktion (Wellenlange 
des gesamten Schwingungskreises 300 bis 1100 m) und der Durchmesser der Elektroden 
yon 3 auf 8cm. Im allgemeinen ergab sich, daS die Anzahl der Absorptionslinien 
wachst mit Verminderung der Spannung, mit Erhéhung der Frequenz und mit Ver- 
gréBerung der Elektrodendurchmesser. Die Absorptionslinien des Cd werden dann 
‘nach der Empfindlichkeit ihres Erscheinens in sechs Gruppen eingeteilt. Als Normal- 
‘gustand des neutralen Atoms wird die 1 S-Bahn, im ionisierten Atom die 1 S-Bahn 
gefunden, als die nachstwahrscheinlichsten die 2 P- bzw. 2$1,2-Bahnen. Die Resonanz- 
linie 1S — 2P erscheint leichter in Absorption als die Resonanzlinie 1S — 2p. 
: a MECKE. 


F. Simedk and E. 8. Dreblow. Spectrum Observations on the Copper Arc. 
Nature 114, 751, 1924, Nr. 2873. Verff. teilen mit, daB die folgenden Kupferlinien 
am positiven Pol eines Bogens intensiver sind als am negativen (Wellenlangen nach 


9824,378. .1 2400,102. . 3 2246984. .3  2210,240.. 4 248,93 4 
9544.85 . . 5 ~ 2369,877. . 2 2242599. .4 2199.65 . . 2  2135,92 4 
2499659. . 4 2303109. . 4 2230,071 . .1 192,286. . 8 2125,9787 5 
2442625. . 1 2294,853. . 4 + -2298,845 . . 4 «= -2189,599. . 4 9 -2122.916. . 5 
Mi06.661.---1  2276,244.-. 3  2227,74 . 21  2181,68 . . 1 _ 2112098. . 4 
2403,327. . 5 226309. . 1 2218079. . 3. 2179,87 . . 8 


Las chek). Hier bedeutet 5 sehr starke, 1 gerade bemerkbare Intensitatssteigerung 
Linie am Pol. Die folgenden Linien zeigen eine verstarkte Umkehrung am 
sgativen Pol: 24 2293,83, 2263,09, 2280,07, 2227,74, 2225,6, 2215,65, 2214,56, 2199, 65, 


181,68, 2178,91. : Mucxz. 


G. Shenstone. Low-Voltage Arc Spectra of Copper. Nature 114, 934, 
4, Nr. 2878. Verf. hat die folgenden Kupterlinien mit Sicherheit in Absorption 
eobachtet: AA 3247,55, 3273,97, 2492, Ady 2441,63, 2244, 24, 2295,67 und 2165,06. Ferner 
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werden wabrscheinlich die Linien 2A 2181,63, 2024,33 und eine von 2181 nicht mehr 
zu trennende Linie 2178,91 absorbiert. All diese Linien miissen infolgedessen deri 
Normalzustand 1s als Anfangsterm besitzen. Zieht man von diesem die obigeri 
Linienfrequenzen ab, so erhalt man Energieniveaus, die durch Kombinationen mij 
anderen bekannten Termen bestatigt werden konnen. MEcKE! 


Chr. Fiichtbauer, F. Waibel und E. Holm. Uber eine Absorptionslinie des 
Jodatoms. ZS. f. Phys. 29, 367—371, 1924, Nr. 6. Kin Quarzrohr wurde elektrischt 
auf 1050° erhitzt, bei welcher Temperatur Joddampt bereits weitgehend dissoziier’ 
ist. Der Dampfdruck im Quarzrohr konnte durch ein gekihltes Ansatzrohr, in dent 
sich festes Jod befand, variiert werden. Um die Absorptionslinie zu verbreiterni 
wurde eine Argonfillung von 3 Atm. Druck bei der Versuchstemperatur ver} 
wandt. Als Lichtquelle diente ein kraftiger Zinkfunke mit einem Schwingungskrei| 
von 0,17 Mikrofarad Kapazitét und méglichst kleiner Selbstinduktion. Im Bereicli 
der stark verbreiterten Zn-Linie A 2062,57 erschien dann bei A 2062,1 + 0,1 eine Jodl 
absorptionslinie, gemessen relativ zur Umkehrlinie obiger Zn-Linie (Quarzspektroj 
graph, Schumannplatten). Die Bandenabsorption des Jods in der Gegend 2060 steig} 
bis zur Temperatur von etwa 450° an und ist bei 1050° fast verschwunden. Da 
Absorptionsbandenspektrum des Sauerstoffs erstreckt sich bei wachsender Temperatu 
bis tiber 4 2210 hinaus. Mercr 


W. W. Shaver. Bemerkung iiber die elektrodenlose Entladung in Phos} 
phor- und Schwefeldimpfen. Proc. Trans. Roy. Soc. Canada (3) 18, Sekt. II 

145—149, 1924. Verf. untersucht das Spektralgebiet zwischen 1900 und 1450 A vox 
P und § mit einem Fluoritspektrographen. Die Anregung erfolgte mittels skoda 
loser Entladung. Als Standard fir die Wellenlangenmessungen wurde der Kohle 

stoffvakuumbogen benutzt. Die Aufnahmen wurden mit Schumannplatten gemacht 
deren Expositionszeit fir die Spektren der elektrodenlosen Entladung 12 Minute 
fir das Vakuumbogenspektrum des C 4 Minuten wahrte. Unter dem Hinflus de! 
elektrodenlosen Anregung zeigte sich im P-Dampf anfangs bei Zimmertemperat 
eine glanzende Ringentladung, doch verschwindet der gelbe P bald, und das En 
ladungsgefaS erhalt innen einen diimnen roten Beschlag. Darum war es notwendig 
das Entladungsgefa auf etwa 250° zu erhitzen, bevor die Entladung wieder auftrat. Dai 
Spektrum des P ist in dem gemessenen Bereich nicht sehr intensiv. — Die elektroden 
lose Entladung rief im S-Dampf bei 115° einen blaulichweiSen, leuchtenden Rin, 
hervor. Im Bogenspektrum kam das erste Triplett der scharfen Serien intensiv he 
aus. In der Nahe jeder Komponenten trat eine zweite Linie auf. * JOSEPHY 


D. S. Ainslie. _Veranderungen in der Struktur der roten Lithiumlinil 
A = 6708 A. Proc. Trans. Roy. Soc. Canada (3) 18, Sekt. III, 137—143, 1924, Mil 
einer besonders konstruierten Vakuumbogenlampe als Strahlungsquelle konnte Ver 
unter verschiedenen Bedingungen Veranderungen in der Struktur der roten Lini 
des Li 2 = 6708A bewirken. Metallisches Li, LiCl, LiF, Lig CO3, Li,SO, ode 
Li-Citrat waren in der positiven Kohle zylindrisch eingebettet, welche ihrerseits tei 
weise in die Fe-Elektrode eingesetzt war, von der sie thermisch isoliert war. Di 
zur Erzeugung der verschiedenen Strukturarten der Linie notige Stromstarke hin} 
von der angewandten Li-Verbindung ab. LiF und LiCl gaben die besten Resultaté 
Am Anfang einer Versuchsreihe wurde gewohnlich bei 4 bis 6 Amp. das einfaat 
Dublett erhalten. Bei hédherer Stromstirke wurde der Abstand der Komponente: 
groBer, die kirzere, die etwa doppelt so stark war wie die andere, wurde geteilt u 
ein Triplett erhalten. Bei 7 Amp. entstand ein dichtes Quadruplett, das leicht wied¢ 
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yin ein Triplett verwandelt werden konnte, dessen Komponenten verschiedene Intensitit 
ae Quantitative Beziehungen zwischen der Struktur der Linie und der Strom- 
starke lieSen sich nicht aufstellen, da der Dampfdruck in dem Bogen dabei auch 


- Rolle spielt. In dem ibrigen Spektrum wurden bei Veranderung der Linie 


A = 6708 keine entsprechenden Anderungen wahrgenommen. Im Absorptionsspektrum 
von metallischem Li wurden zwischen 4132 und 3232 zahlreiche gut markierte Banden 
gefunden. Beziehungen zur Theorie von Nagaoka und Sugiura lieBen sich nicht 
auffinden. * JOSEPHY. 


}Hermann Schiller. Uber Feinstrukturen im ersten Li-Funkenspektrum. 
Ann. d. Phys. (4) 76, 292—298, 1925, Nr. 2/3. Nach einer fritheren Mitteilung (diese 
Ber. 5, 1590, 1924) ist es dem Verf. gelungen, das Spektrum des ionisierten Lithiums zu 
erzeugen. Hier werden die Feinstrukturen der Funkenlinien 4/ 5483, 2934 und 2741 
mitgeteilt, ohne da$ auch hier nahere Angaben iiber die Erzeugungsbedingungen 
gemacht werden. Aufgenommen wurden die Linien mit einem 3-m-Konkay- 
gitter in zweiter Ordnung (Dispersion 4,9 ABS, Von 45483 werden elf Komponenten 
in einem Bereich von 2,1 A.-E., von AA 2934 und 3714 je drei Komponenten mit 
ihren geschatzten Intensitaiten mitgeteilt. Uber die Seriendeutung der Linien 1aBt 
sich mit Sicherheit noch nichts aussagen. 425485 dirfte wahrscheinlich als 2s—3p 
-gedeutet werden. Ihrer Grobstruktur nach, wo die elf Komponenten zu zwei Linien 
-verschmelzen, entspricht sie ganz der Struktur der ultraroten Heliumlinie 10830. 
‘Verf. vergleicht seine Resultate dann noch mit denen von Morand (diese Ber. 5, 
1785, 1924), wobei sich gewisse Diskrepanzen ergeben; so wird die von Morand an- 
gegebene Linie 44814 vom Verf. nicht beobachtet. Die Seriendeutungen von Morand 
stehen teilweise mit den Intensitatsangaben im Widerspruch. Die Versuche sollen 
fortgesetzt werden. MEcKE. 


‘M.A. Catalan. Die Struktur des Hisenspektrums. Anales soc. espanola Fis. 
Quim. 22, 398—408, 1924. Nach der Arbeit von Laporte wird iiber die auch vom 
Verf. entdeckten Multipletts des Eisens berichtet. Sie sind noch nicht mit allen 
Linien bekannt, wenn der Verf. auch einige neu hinzufiigen kann. Stets stimmt die 
beobachtete und die berechnete Wellenlange gentigend tiberein. Die Linien der 
Maultipletts werden iibersichtlich und vollstandig zusammengestellt. *W. A. Rova. 


A. ©. Menzies. Optical Separations and Atomic Numbers. Nature 114, 861, 
1924, Nr. 2876. Nach dem Vorgang von Millikan nnd Bowen hat Verf. die rela- 
tivistische Formel fiir die Réntgendubletts allgemein auf optische Dubletts und 
Tripletts angewandt. Fir die Abschirmungszahl s ergibt sich innerhalb derselben 
Gruppe des periodischen Systems Proportionalitat mit der Ordnungszahl, auch fir 
die ionisierten Atome; der Proportionalitatsfaktor ist nahe der gleichein allen 
Gruppen. — Hinzelheiten sind der kurzen Mitteilung nicht zu entnehmen; eine aus- 
fihrliche wird angekiindigt. KULENKAMPFF. 


@ egor Wentzel. Bemerkungen iiber Serienspektren, an deren Emission 
mehr als ein Elektron beteiligt ist. Phys. ZS. 24, 104—109, 1923, Nr. 5. 
Gregor Wentzel. Bemerkungen tiber Serienspektren, an deren Emission 
.ehr als ein Elektron beteiligt ist. (Nachtrag.) Phys. ZS. 25, 182—183, 
4, Nr.8. Der Verf. bespricht die Paschen-Grotriansche Deutung des Neon- 
ktrums, sowie jene der ,gestrichenen* Erdalkaliterme von Gotze- Bohr unter 
gemeinsamen Gesichtspunkt von Quantentibergangen, an welchen zwei ver- 
hiedene Elektronen beteiligt sein sollen. Ebenso werden Schliisse auf das Vor- 


564 6. Optik aller Wellenlangen. 


kommen derartiger Quanteniiberginge auch aus der Existenz metastabiler Terme in 
den Bogen- und Funkenspektren von Chrom und Mangan gezogen. Der Nachtrag 
enthalt eine Erginzung und Bestitigung hinsichtlich der tber die Erdalkalien an- | 
gestellten Betrachtungen am Ca und begriindet in Erweiterung einer von Laporte 
festgestellten GesetzmaBigkeit die Regel, da8 die Anderung 4k der Bohrschen | 
Nebenquantenzahl k beim gleichzeitigen Quantenubergang von 2 (NV) Elektronen im 
Mittel fiir jedes Elektron gleich 1, insgesamt also’4k = 2 (VV) sein muS. A.SMEKAL, | 


Gregor Wentzel. Funkenlinien im Réntgenspektrum. (Nachtrage.) Ann. 
d. Phys. (4) 78, 647—650, 1924, Nr. 7/8. Der Verf. beweist theoretisch und ebenso | 
am experimentellen Material von Hjalmar, da8 die Frequenzdifferenz der K,-Satel- | 
liten «g—e, mit der Differenz «s—«, des Elementes mit der nachsthoheren Ord-| 
nungszahl ibereinstimmt. Zum Schlu$ wird der experimentelle Nachweis von | 
Coster dafiir besprochen, da8 die Anregung der Rontgenfunkenlinien durch Mehr- | 
fachionisation und nicht durch schrittweise Einfachionisation bedingt ist (theoretisch 
vor Rosseland bereits vom Ref. gefolgert. D. Ref.). A. SMEKAL, 


George H. Harrison. Series limit absorption in sodium vapor. Phys. Rev. 24, 
466—477, 1924, Nr.5. Als kontinuierliche ultraviolette Lichtquelle diente ein Cadmium- 
funke in Luft zwischen rotierenden Cd-Scheiben, deren Peripherieabstand genau ein- 
gestellt werden konnte. Das Absorptionsrohr war ein 30cm langes Stahlrohr, dessen 
Enden mit aufgekitteten Quarzplatten verschlossen waren. Der geheizte Teil des 
Rohres hatte eine Linge von 10cm, wahrend die Enden kihl gehalten waren. Durch 
Einsetzen von Blenden und Zufiigen von einigen Zentimetern Wasserstoff konnte ein 
allzu schnelles Uberdestillieren des Dampfes verhindert werden. Um aus der Platten- 
schwarzung, die mit einem Registrierphotometer ermittelt wurde, die Intensitat zu 
erhalten, wurden mit Hilfe geeichter Netze, die im Strahlengang in schwingender | 
Bewegung gehalten waren, Intensitatsstufen aufgenommen, aus denen die Schwarzungs- | 
kurve der Platte in bekannter Weise ermittelt wurde. Die Durchlassigkeit des | 
Dampfes hat bei 2465 A.-E. ein Maximum, nimmt von hier bis zur Seriengrenze | 
stetig ab, um von dieser (2414 A.-E.) an wieder zuzunehmen. Bei 2200 A.-E. ist die | 
Durchlassigkeit wieder nahezu dieselbe wie bei 2465. Die Seriengrenze selbst ist durch 
ein scharfes Minimum der Durchlassigkeit ausgezeichnet. Infolge stérender Einflisse 
durch Absorptionsbanden und deren kontinuierliche Fortsetzung konnte das Gesetz | 
der Abnahme der Absorption unterhalb der Seriengrenze noch nicht angegeben 
werden. : Joos. | 


Louis A. Turner. The relative sizes of the kernels of ten electrons Na, Mg, 
Al and Si derived from the homologous spectra, and their relation to the 
i X-ray levels of the light atoms, Astrophys. Journ. 60, 81—86, 1924, Nr. 2.| 
Die Perihel- bzw. Apheldistanz ist bei einer Ellipsenbahn der Energie vh gegeben 


durch 
___ pRay iy 
oka (14 Ji—¥*), 4 


wobei fi die Rydbergzahl, ay der Radius der ersten Wasserstoffbahn, k die azimutale 
Quantenzahl, pe die effektive Kernladung im Perihel bzw. Aphel ist. Fur Kreisbahnen 
verschwindet die Wurzel, so da sich aus ihr p berechnen la8t, woraus dann auch + 
folgt. Aus den Werten der Terme 3d, 4f und 5/f der Spektren von Na, Mgt, Al*++ 
und Sit** erhalt man so folgende Werte fir p undr. — Der Ladungsdefekt des 
Elektronenrumpfes betragt offenbar pe = 10+ p— Z und hangt von der Entfern 
des Aufelektrons ab. Die Rumpffelder der vier betrachteten Elemente sind nun jed 


4 
. 
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ee 
| 
Nasd...... || 1,0037 | 8,9670a)|Na4f...... | 1,000 | 15,9944, 
Mgt 3d..... || 20210 | 44532 |Mgtaf..... | 20018 | 7,993 
me 3d... . . |.80516 | 29498 | Alttar.. ... |) 8,0082 | 5,387 
me Sd)... |} 20885. | 2201S I sitttar . 2. . | 40045 | 3,995 
J sitt tp Sealab 4.00085 | 6,249 


falls geometrisch ahnlich, d. h. tragt man die aus obiger Tabelle entnommenen Werte 
von p, als Funktion von r auf, so erhalt man aus der Kurve fiir ein Element (z. B. Sit +*) 
die Kurven fir die anderen, indem man lediglich den 7-Mafstab andert, was voll- 
kommen bestatigt wird. Diese MaSstabsfaktoren werden nun auch als die Verhilt- 
misse der Rumpfradien gedeutet. Setzt man den Rumpfradius von Na gleich 1, so’ 
ergibt sich fir Mg™ 0,740, fiir Al** 0,575 und fir Sit++ 0,472. Nach Bohr und 
Coster 1aSt sich nun auch fiir hdhere Atome Energie W und groBe Achse der Bahn 
durch die wasserstoffahnlichen Formeln 
X VAX) pee 
W = Rhy, 20 = a OF 

darstellen, wenn wir unter n* die effektive Quantenzahl, die in den vorliegenden 
Fallen, sowie bei den Rontgenspektren mit der wahren nahezu identisch ist, und 
unter Z* die effektive Kernladung Z—s verstehen. Tragt man die reziproken Werte 
der oben ermittelten Rumpfradien, bezogen auf ry, = 1, in Abhangigkeit von der 
Kernladungszahl auf, so erhalt man eine Gerade und die konstante Abschirmungszahl 
wird 8,3. Aus den )v/R-Werten der L-Niveaus ergibt sich andererseits s = 7,8. Der 
yerhaltnismaBig kleine Unterschied der auf zwei ganz verschiedenen Wegen gefundenen 
Werte von s wird damit erklart, daB der Rontgenterm die Arbeit bedeutet, die 
erforderlich ist, um ein Elektron aus der L-Schale zu entfernen und die tibrigen in 
die neue Gleichgewichtslage zu bringen, wahrend in der Berechnung von s aus den 
Rumpfradien diese zweite Arbeit nicht enthalten ist. Joos. 


A. L. Narayan, D. Gunnaiya and K. R. Rao. Absorption and Dispersion of 
Thallium Vapour. Proc. Roy. Soc. London (A) 106, 596—601, 1924, Nr.739. Verff. 
legten bei ihren Absorptionsversuchen Wert darauf, da$ zur Heizung des Absorptions- 
rohres kein elektrischer Strom verwandt wurde, damit jede Méglichkeit von elek- 
trischer Anregung. der Dampfatome ausgeschlossen war. Sie heizten daher ihr Rohr 
in einem Kohlefeuer. Im sichtbaren und ultravioletten Spektrum fanden sie die 
Absorptionslinien 1p,—1ls, 1p;—2s, 1p;—3s, 1p,—4s, 1p;—2d, lp,—3dd, 
1p,—3d', 1p,—2d' und 1lpy—2p, (?), A = 2843.00. Ferner trat bei hdoherer 
Temperatur ein Bandenspektrum auf, das sich von 3221 bis 3260,8 und von 2722 bis 
2754 erstreckte, sowie eine unbekannte Linie 2 = 2670 A.-K. Untersuchungen im 
Ultrarot, die mit Steinsalzspektrograph, Thermosaule und Galvanometer ausgefihrt 
wurden, ergaben keine Absorption der Linie 1 p.—1 .— Dispersionsmessungen be- 
wiesen das Vorhandensein von anomaler Dispersion bei 5350,6 A.-E. und 3775, 7 AE. 
Damit ist das von Grotrian schon vor langerer Zeit gefundene Resultat bestatigt, 
da8 der Grundzustand des Tl-Atoms der 1 po-Zustand ist. Joos. 


T. Takamine and M. Fukuda. On the Mercury Line 4 2270A. Nature 114, 382, 
1924, Nr. 2863. Beim Quecksilber wurde der nach dem Auswahlprinzip verbotene 
Ubergang 1S— 2p, zwar als kritische Spannung bei der Elektronenstobmethode, 
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nicht aber als Spektrallinie beobachtet. Verf. konnte nun diese Linie im Geissler- | 
rohr bei kondensierter Entladung erhalten. Aber auch im Bogen konnte sie 
bei geeigneter Anordnung hervorgeholt werden. Es wurde dazu eine von Met- | 
calfe und Venkatesachar (Proc. Roy. Soc. London (A) 100, 149, 1921; 105, 520, | 
1924) zu Absorptionsuntersuchungen benutzte Lampenform angewandt, wobei aber | 
das lange Rohr nicht als Absorptions-, sondern als. Leuchtrohr diente. Hierbet | 
erschien die Linie mit einer Intensitat, die zwischen den Helligkeiten der Linien 2308 | 
und 2323 lag. Bei der kondensierten Entladung war die Linie gegeniber dem Bogen 
um etwa 0,1 A.-E. nach Rot verschoben und hatte einen schwachen langwelligeren | 
Begleiter in einem Abstand von 0,2 A.-E. Joos. 


T. Takamine. The Stark Effect on Fundamental (Bergman) Series. | 
Nature 114, 433, 1924, Nr. 2864. Rotverschiebung der Ca-Linien 3d;—5/f und 
3 D —5f in einem Felde von 68kV/em: 


|| Komponente | -L Komponente 
40988 | 2,7 1,2 
4095,3 } 2,3 1,5 
4092,9 | 2,2 1,4 
4355,4 I 4,3 2,8 Joos 


R. A. Millikan and I. 8S. Bowen. The Assignment of Lines and Term 
Values in BerylliumII and CarbonIV. Nature 114, 380, 1924, Nr. 2863. Hs 
gelinet den Verff., die Spektren von BII und CIV so weit zu ordnen, daB die Werte fir 
eine grofe Zahl von Termen angegeben werden kénnen. Damit kann eine der 
Paschen-Fowlerschen Folge Nal, MgII, AlIII, SilV vollkommen analoge Reihe 
Lil, Bell, BIII, CIV aufgestellt werden. Die effektiven Kernladungen Z— s ergeben 
sich aus den Termwerten gemaf folgender Tabelle: ; 


Qs 2p, 3d 4f 

hia Sear 1,259 040 1,020736 1,000 437 0,999 843 
LER Rate aaa 2,313 884 2,046 944 2,001 155 2,000 200 

[a ea Re 3,339 489 3,064.008 3,001 886 8,000431 
OR) Viet oe edie es 4,353 908 4,074566 4,002 600 a. . 


~ 
Entsprechend der Abnahme der Abschirmung mit zunehmender azimutaler Quanten- 


Rk 4R 9R 16R 


zahl nahern sich di 6 Sra ected tech es a 2 
ie Termwerte den Grofen re kes Wea Joos. 
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R. C. Johnson. An Effect of Argon on the First Positive Band Spectrum 
of Nitrogen. Phil. Mag. (6) 48, 1069—1074, 1994, Nr.288, Dez. In einem wenige 
Prozent Stickstoff enthaltenden N,-Ar-Gemisch erfolgt im Geisslerrohr eine selektive 
Anregung einzelner Teilbanden. Ferner verschiebt sich der Tntenaitaterch ee amt 
der Bandengruppe mit abnehmendem Stickstoffgehalt nach kurzen Wellen. Diese 
Verschiebung wurde quantitativ untersucht, indem vor den Spalt des Spektrographen 
ein Graukeil gesetzt und die Lange der Linie auf der Platte als Ma8 d 

Intensitat gewahlt wurde. Mit 15 Proz. Ny liegt der Schwerpunkt der Bandengruppe 
bei 6550A.-E., mit 2 Proz. dagegen bei 6515, Bei einem Stickstoffgehalt gréfer als 
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5 Proz. macht sich ebenfalls eine Violettver schiebung bemerkbar, die auf die Bildung 
on aktivem Stickstoff zuriickgefiihrt wird. Das Spektrum des N, im N,-Ar-Gemisch 
at groBe Ahnlichkeit mit dem des Nachleucktens von aktivem Stickstoff. Vert. 
ommt zu der Ansicht, da fiir beide Falle das Fehlen stirkerer elektrischer Felder 
as Charakteristische ist, so daS das auf diese Weise erzeugte Spektrum als das 
ormale anzusehen ist, wahrend das gewohnliche im Geisslerrohr mit einer Stickstoff- 
illung erzeugte Spektrum durch elektrische Felder vervollstandigt ist. Joos. 


. Lowery. Pole Lines occurring in the Interrupted Are Spectra of 
ilver, Gold and Copper. Phil. Mag. (6) 48, 1122—1131, 1924, Nr. 288, Dez. Es 
rurde das Spektrum eines AbreiSbogens zwischen Elektroden aus Cu, {Ag und Au 
ntersucht. Die Spannungen betrugen 100 bis 400 Volt, die Stromstarken wahrend 
es Kontaktes 0,3 bis 25 Amp. Zur stigmatischen Abbildung der Lichtquelle wurde 
in Konkaygitter mit Kollimator verwandt. In der Nahe des festen Pols wurde eine 
ro$e Zahl von Metallinien, vermutlich vom einfach oder mehrfach ionisierten Atom 
tammend, beobachtet, die in zwei Klassen geteilt werden. Die Linien der ersten 
Jasse, welche zum gréSten Teil auch im gewohnlichen Bogen und Funken vorkommen, 
rscheinen beim Abreifen in maSiger Intensitét und nehmen mit der ‘Entfernung 
om Pol allmahlich ab, um in etwa 3mm Entfernung ganz zu verblassen. Die Linien 
er zweiten Klasse behalten ihre Starke tiber eine kleine Strecke unverandert und 
dren pl6tzlich auf. Anderung des AnfangsstromsgbeeinfiuSt ihre Lange im Gegensatz 
u den Linien der ersten Klasse nicht, sondern andert nur ihre Intensitat. Eine 
nzahl neuer Linien in den drei Spektren wird aufgefihrt. Joos. 


. Goudsmit. Termnames of some multiplets in the ironspectrum. 
roc. Amsterdam 27, 572—583, 1924, Nr.7/8. Enthalt Tabellen der Eisenmultipletts 
nd Hisenterme, die aber samtlich in der Arbeit von O. Laporte (ZS. f. Phys. 26, 
, 1924) enthalten sind; dasselbe gilt von der Tabelle der Zeeman-Eiffekte im Hisen- 
pektrum. Joos. 


. R. Hartree. Some Relations between the Optical Spectra of Different 
toms of the Same EHlectron Structure. I. Lithium-like and Sodium- 
ike Atoms. Proc. Roy. Soc. London (A) 106, 552—580, 1924, Nr.739. Bei der 
erechnung der Abweichungen der Spektralterme von den wasserstoffahnlichen 
ermen C?/n? wird ein grundsatzlicher Unterschied zwischen Tauchbahnen und nicht 
1 den Rumpf eindringenden Bahnen gemacht. Fir die letzteren wird als charakte- 
2 

stische GréBe der ,TermexzeB“ a(n,k) = eee gewahlt, welcher durch das 
umpfpotential A(o) = po ™ (@ = 1/do, % Radius der ersten Wasserstoffbabn) 
ervorgerufen wird. Fir das Verhaltnis des Termexzesses der n,-Bahn zu demjenigen 
er Kreis- (4,-) Bahn ergibt die Rechnung 


Sem = ale) Pm—aZ)]: 
a(n, k) 


ahrend «(k,k) = 28 (5 vie wird. Berechnet man das Verhaltnis ik einerseits. 


a 


is den “Ng-Termen von Na, Mgt, Alt* und Bint andererseits gemaB obiger 
ormel fiir verschiedene Werte von m, so zeigt sich, da$ nur m = 4 einen ie 
nschlu8 an die Erfahrung liefert. Dasselbe gilt fir die m4-Terme von Cs und Mgt. ° 
ie vierte Potenz tritt nun nach Born und Heisenberg fir das Rumpfpotential 
srade dann auf, wenn das Zusatzfeld nur durch die Polarisation des Rumpfes unter 


=.) 
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der Einwirkung des Valenzelektrons hervorgerufen ist. Im Gegensatz zu Born und 

Heisenberg geben aber nur ganzzahlige Werte von k Ubereinstimmung mit dew 

Erfahrung. Fiir die Li-ahnlichen Spektren muB das Rumpfpotential durch einen 

zweigliedrigen Ausdruck von der Form A(@) = A, o—-3-+ f,o-4 dargestellt werden, 

Far die Beziehung der Termexzesse entsprechender Terme homologer Spektrers 
1 


ym 


m—1 
(z. B. Na, Mg*) ergibt sich, daB die GroBe ie eine lineare Funktion der Kern+ 


ladung sein mu8. Setzt man m wieder gleich 4, so wird diese Beziehung sowohl finr 
Na- als fir Li-ahnliche Spektren erfillt. — Bei den Tauchbahnen wird dagegen ala 
ee eats GroBe der Quantendefekt q eingefihrt, welcher durch die Beziehungs 
C2 
eae = 
Li-ahnliche bees der reziproke Wert des Quantendefekts eine lineare Funktion} 
der Kernladung ist. Fir Na-ahnliche Terme ergibt sich, da sich ihr Quantendefekt 
darstellen 148t als Summe der Beitrage der K- und der L-Schale, wobei der Beitragy 
der K-Schale identisch ist mit dem Quantendefekt des betreffenden Li-ahnlichen Atoma 
(also bei Na:Na®*+). Bezeichnet man beim Ubergang von einem Term zum nachstert 


derselben Folge das Verhaltnis 4 - mit @, so mu bei homologen Spektren Qt} 

4(z) | 
eine lineare Funktion der Kernladung sein, wahrend @/q® konstant bleibt. Alle diesq 
Beziehungen sind bei den s-Termen der Li-ahnlichen und bei den s- und mee | 
der Na-ahnlichen Spektren ziemlich gut erfiillt. Joos} 
H. Grayson Smith. On the Fine Structure of the Band Spectra of Sodium | 
Potassium and Sodium-Potassium Vapours. Proc. Roy. Soc. London (A) 106 
400—415, 1924, Nr. 738. Das Absorptionsrohr, das mit Gasflammen geheizt war, be+ 
stand aus einem 60cm langen Pyrex-Glasrohr, weleches mit dem zu untersuchende 
Metall gefillt wurde. Die Spektren wurden in 3. Ordnung eines Konkavgitters vo 
1m Brennweite beobachtet. Zu ihrer Darstellung geniigen die einfachen dreikon 
stantigen Formeln der Bandentheorie. P-, Q- und R-Zweig sind bei allen vorhandent 
Im einzelnen wurden folgende Banden gemessen: 


1. Nay: a) A 4931,96 A.-E.; 63 Linien beobachtet, | 
v = 20262,40 + (0,95 + 1,89280 m) — 0,137 41 m2, 
auferdem ein P’-Zweig: | 


Rp definiert ist. Eine langere Rechnung fiihrt zu dem Resultat, dab Fine 


v = 20262,13 + (0,98 — 1,9570 m) — 0,1079 m2, | 
b) A = 4865,327A.- E.; 48 Linien, ? 
y = 20541,67 + (0, 96 + 1,9211 m) — 0,16568 m2, ; 
ce) A = 4837,43 A.-K.; 49 Linien, 
y = 20658 24 + (1,06 + 2,126.44 m) — 0,16053 m?, t 
d) A = 4819,36 A.-E.; 85 Linien, | 
yy 


20737,74 + a, 00 + 2,0014 m) — 0,196.45 m2. 
2. Ka: a) A = 6488,72 A.-E.; 70 Linien, 


y= 15406,04 + (0, 131 + 0,26118 m) — 0,020441 m2, j 
b) A = 6473,47 A.-E.; 55 Linien, 


y = 15442 Ad + (0, 13 + 0,260.10 m) — 0,019 267 m2, 
ce) A = 6442,80 A.-E.; 77 Linien, 


v 15515,97 + (6, 13 + 0,26298 m) — 0,019644 m2. 
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3. NaK:a) A = 5864 490 A. -E.; 46 Linien, 
passe] 043,30 +- (0,36 + 0,70962 m) — 0,060807 m2, 
b) A = 5844,68 A.-E.; 69 Linien, 
vy = 17101,96 + (0,37 + 0,73268 m) — 0,054660 m2. 
Als Tragheitsmoment im Grundzustand ergibt sich fir: 
Na, aus a) und b): 2,518.10—89, aus c) und d): 2,286. 10—39, 


: Ks : 18,39 . 10-39, 
Nak 0,015 LOS Se! 
}Das Na,-Molekiil kommt offenbar in zwei verschiedenen Formen, entsprechend den 
zwei verschiedenen Werten des Tragheitsmoments, vor. Joos. 


HH. Nagaoka. Isotopes of Mercury and Bismuth and the Satellites of their 
‘Spectral Lines. Nature 114, 245, 1924, Nr. 2859. Verf. wendet sich gegen die 
Kritik von Runge (diese Ber. 5, 1514, 1924), die Deutung der Feinstrukturkomponenten 
yon Quecksilberlinien betreffend. Er verweist dabei auf die ausfiihrliche Veréffent- 
lichung in Jap. Journ. of Phys. 2, 121—162, wo bei 20 Quecksilberlinien 130 Uber- 
-einstimmungen mit den theoretisch berechneten Aufspaltungen vorhanden sind, so da8 
hier kein reiner Zufall vorliegen kann. Er hofft durch teilweise Trennung der 
Quecksilberisotopen aus der Anderung der Intensitatsverhaltnisse eine endgiiltige Ent- 
scheidung der Frage treffen zu kénnen. MECKE. 


Paul D. Foote, W. F. Meggers and R. L. Chenault. Visible radiation from 
solid targets. Journ. Opt. Soc. Amer. 9, 541—543, 1924, Nr. 5. Verff. diskutieren 
zunachst die Frage, ob durch Elektronenbombardement fester Metalloberflachen ein 
sichtbares oder ultraviolettes Spektrum emittiert werden kann. Sie halten die An- 
regung derartiger Spektra wohl fiir méglich, dahingehende Versuche mit Scheiben 
aus Kupfer, Kohle, Platin und Hisen, die mit 1000-Voltelektronen bombardiert wurden, 
schlugen aber fehl. Obwohl vakuumtechnisch die gréBte Vorsicht angewendet wurde 
(Ditfusionspumpen, die mehrere Tage hindurch pumpten, Erhitzung der Metall- 
teile, flissige Luft-Fallen), erschien stets wieder die von Deslandres entdeckte so- 
genannte erste negative Bandengruppe des Kohlenstoffs. Zusatz von Stickstoff ver- 
starkt die Intensitat dieser Gruppe noch, so dal Verff. die Frage nach dem Ursprung 
dieses Spektrums offen lassen wollen. Ferner wird ein vom Rot bis in das auferste 
Ultraviolett reichendes kontinuierliches Spektrum beobachtet. Tritt durch zu grofe 
Stromstarke eine Erhitzung und damit eine Verdampfung der Metalle ein, so werden 
die Resonanzlinien der betreffenden Metalle beobachtet. MEcKE. 


Th. Dreisch. Die Absorptionskoeffizienten einiger Flissigkeiten und 
ihrer Dampfe im Ultraroten unterhalb 3m. ZS. f. Phys. 80, 200—216, 1924, 
Nr. 3. Verf. mift die Absorption von Wasser, Benzol und Chloroform im flissigen 
und gasformigen Zustand unter gleichbleibenden Versuchsbedingungen (gleiche Spalt- 
breite usw.) quantitativ. Die Versuchsanordnung bestand aus Spiegelspektrometer 
mit Quarzprisma in Wadsworthanordnung, Nernststift, punktformigem Thermoelement 
‘nach Voege und Panzergalvanometer nach Paschen (Empfindlichkeit 1,9.10—1° A/Sktl.), 
Spaltbreite 0.1mm = 1’. Fir die Flissigkeiten wurden Glasabsorptionstrége von 
20 bis 0,28 mm Sehiohtdicke: fiir die Dampfe ein 25cm langes, elektrisch geheiztes 
Absorptionsrohr benutzt. Die Konzentrationen wurden bei letzteren aus den Dampf- 
drucken der gesattigten Dampfe ermittelt und stets die molaren Absorptionskoeffizienten 
berechnet. Der Zweck der Arbeit ist, einen Vergleich zwischen den Flissigkeiten 
und Dampfen zu erméglichen. Es ergab sich, da$ unterhalb 2m, bei Wasser unter- 


alb 1,5 der Dampf starker als die Flissigkeit absorbiert, von da ab tberwiegt die 
ok 


Spektra. Eine Tabelle gibt naheren AufschluS. MECEE. 
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Absorption der Flissigkeit bei gleicher Konzentration und Schichtdicke. In der Lage 
der Banden (kontrolliert durch alternierende Messungen zwischen Flissigkeit und | 
Dampf) traten Verschiebungen auf, die bei Chloroform und Benzol nur einige 0,01 m4, | 
bei Wasser etwas grofer waren. MECKE, | 


William Hamilton Mc Vicker, Joseph Kenneth Marsh and Alfred Walter Stewart. | 
The emission spectra of organic compounds. Journ. Amer. Chem. Soc. 46, 
1351—1358, 1924, Nr.6. Die Verff. kommen zu dem Ergebnis, dafi die von ihnen | 
untersuchten Spektra organischer Substanzen sich auf ganz charakteristische Weise | 
vyoneinander unterscheiden, wenn dieselben durch Teslaentladungen zum Leuchten an- 
geregt werden. Demnach scheint in diesem Falle die Zersetzung der Verbindungen 
nicht so weitgehend zu sein, wie bei anderen Anregungsbedingungen. Im Falle von 
Benzol war das Emissionsspektrum mit dem Absorptionsspektrum identisch. Verff. unter- | 
suchen etwa 30 aliphatische, carbozyklische und heterozyklische Verbindungen der 
verschiedensten Zusammensetzung. In der Regel handelt es sich hier um Starke und | 
Breite eines kontinuierlichen Spektrums in der Gegend 4/5000 bis 3000; manchmal 
erscheinen auch schwache Banden. Nahverwandte Verbindungen zeigen dabei ahnliche 


Thomas Martin Lowry and Helen Somersby French. Studies of Valency. 
Part IV. Absorption Spectra of Camphor, Benzylidenecamphor, and 
Camphorquinone. Optical Evidence of Two Types of Conjugation. Journ. 
chem. soc. 125, 1921—1927, 1924, September. Eine Lésung von Campher in Alkohol 
zeigt eine Bande bei loge = 1,57, 2 = 2880 A.-K. Im Benzylidencampher ist die 
Bande so geandert, da8 log e = 4,32 wird, aber die Wellenlange bei 2900 A.-E. 
praktisch dieselbe bleibt. Im Campherchinon ist umgekehrt die Wellenlange eine 
andere, namlich 4650 A.-E., und loge konstant, nimlich = 1,46. Diese Beobachtungen 
beweisen die Hxistenz zweier verschiedener Typen von Konjugation: 


CH— 
Cs H, “ de Cy HC | \CH=CH” 
Campherchinon Benzylidencampher 

Der erste Typus enthalt zwei Schliisselatome und ist daher ein Fall gekreuzter 
Polaritaten; der zweite enthalt nur eines von den Schliisselatomen, so da die Polari- 
taten ibereinstimmen. KAUFFMANN. | 
Robin Hill and Owen Rhys Howell. Crystal Structure and Absorption 
Spectra. — The Cobaltous Compounds. Phil. Mag. (6) 48, 833—847, 1924, | 


Nr. 287. Durch Priifen und Vergleichen der Absorptionsspektren von Lésungen mit | 
denen von festen Kérpern bekannter Kristallstruktur kann auf den Koordinations-_ 
zustand der Atome in Lisungen geschlossen werden. Dem Kobaltatom sind in den 
festen blauen Verbindungen, wie aus Versuchen mit Réntgenstrahlen folgt, vier 
andere Atome oder Gruppen koordiniert, und dieselbe Anordnung ist fiir die Farbe— 
der blauen Lésungen verantwortlich. In den festen roten Verbindungen und in den 
roten Lésungen sind dem Kobaltatom sechs andere Atome oder Gruppen koordiniert. 
Die blauen Verbindungen sind léslicher als die roten, und daher werden gewéhnlich 
die letzteren aus der Lésung abgeschieden. Die maximale Absorption der blauen 
Verbindungen ist viel gréBer als die der roten. KAUFFMANN. 


Carl Stormer. Les aurores boréales. Conférence faite & la Sorbonne le 
14 Décembre 1923. Extrait du Livre du Cinquantenaire de la Société frangaise de 


/ 
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Physique. Editions de la Revue d’Optique Théorique et Instrumentale. 198. mit 
5 Fig. im Text und auf 26 Taf. Paris 1925. (Sep. v. Verf.) Zusammenfassender Vortrag 
iber die Polarlichtarbeiten des Verf., besonders iber die mathematische Theorie der 
ron der Sonne ausgehenden, im Erdfelde abgelenkten Polarlichtstrahlen, sowie iiber 
lie Héhenbestimmungen des Nordlichts. R. Swinne. 


L. Vegard. The Light emitted from Solidified Gases and its Relation to 
Josmic Phenomena. Nature 114, 357—359, 1924, Nr. 2862. |S. 534.) Conrap-Wien. 


R. @’E. Atkinson. Note on Vegard’s Theory of the Aurora. Proc. Roy. Soc. 
London (A) 106, 429—440, 1924, Nr. 738. [S. 534.] MEcKE. 


Lord Rayleigh. The Aurora Line in the Spectrum of the Night Sky. Proc. 
Roy. Soc. London (A) 100, 367—378, 1922, Nr. 705. Vgl. iiber die sonstigen Mit- 
@ilungen des Verf. diese Ber. 3, 390, 1180, 1922; 4, 98, 428, 1923; 5, 398, 465, 1924. 
Die Untersuchung betrifft das Vorkommen der Nordlichtlinie im Nachthimmellicht, 
sowie die Frage des allmahlichen Ubergangs zum lichtstarken Polarlicht mit Fort- 
schreiten nach Norden. Von den Ergebnissen sei nachstehendes hervorgehoben: In 
eder Nacht vom 26. Februar bis zum 3. Juli 1921 wurden Aufnahmen des Nacht- 
uimmellichts mit dem Rutherfordschen Prismenspektrographen und Isorekord- 
olatten ausgefiihrt; mit positivem Ergebnis in 145 Nachten. Selbst in bewélkten 
Nachten konnte ein starker Eindruck der Nordlichtlinie erhalten werden, was nur 
‘ur eine Zerstreuung derselben durch die Wolken—spricht. Dunkle Nachte waren 
vicht zahlreich. Bei Unterscheidung dreier Starken der Nordlichtlinie (namlich 2, 
l und 0) und der gleichen Starken fiir die gleichzeitig von Chree im Kew- 
Jbservatorium beobachteten magnetischen St6rungen kann der Verf. keinen Zu- 
3ammenhang zwischen dem erdmagnetischen Verhalten und der mittleren Nordlicht- 
inienstarke feststellen (bei Ausschlu$ der sehr starken Storung am 13. und 14, Mai 1921 
1ebst Auftreten starker Nordlichter mit N,-Banden). Beim Vergleich der Nordlicht- 
inienstarke mit dem Sonnenfleckendurchgang durch den Zentralmeridian ergab sich 
lie relativ gréBte Starke (1,36) fiir die Nachte nach dem Durchgang, fiir die Nachte 
vor dem Durchgang — 0,77 und wahrend des Durchgangs — 1,15. — Die Untersuchung 
jer geographischen Verteilung der Nordlicht-Nachthimmelslinie ergab wider Erwarten 
nicht ihre gréBere Intensitéat in hdheren Breiten (bei Newcastle), sondern vielmehr 
n niedrigeren (bei London); hiermit stimmen auch Beobachtungen von Campbell, 
Fowler und Michelson (von letzteren priv. Mitt.) mit dem Verf. tberein. Das 
1ormale Nordlicht der hohen Breiten diirfte zusammen mit N,-Banden auftreten, 
yanz wie das aufergewohnliche Nordlicht. der niedrigeren breiten (z. B. am 13. und 
14. Mai 1921). — Zum Schlu8 wird der Ursprung der Nachthimmel-Nordlichtlinie 
liskutiert; nach der Feststellung des Verf. fallt sie nicht mit der Kr-Linie zusammen. 
Die Méglichkeit ihrer Auffassung als starksten Teil einer von Molekeln ausgesandten 
Bande wird erértert, insbesondere von Oz. Versuche, durch das ultraviolette Licht 
ines Fe-Bogens oder eines Cd-Funkens die Fluoreszenz von O; hervorzurufen, sowie 
m negativen Glimmlicht einer mit O, gefiillten, in flissiger Luft ‘gekihlten Hnt- 
adungsréhre die Nordlichtlinie zu finden, verliefen negativ. R. SwInneE. 


Lord Rayleigh. The Light of the Night Sky: Its Intensity Variations when 
Analysed by Colour Filters. Proc. Roy. Soc. London (A) 106, 117—137, 1924, 

736. Der Verf. hatte sich bei seinen fritheren Untersuchungen uber das Licht 
’ Nachthimmels ausschlieBlich des Spektrographen bedient. Die hohe und stark 
chselnde Bedeckung des englischen Himmels machte die notigen Dauerexpositionen 
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schwierig. Es wurde daher eine photometrische Augbeobachtung gewahlt. Als Ver-} 
gleichslicht diente Uranylkaliumsulfat, das von einem schwachen radioaktiven Praparat | 
zum Selbstleuchten angeregt wurde. Mit Hilfe von Farbfiltern konnen verschiedene | 
Teile des Spektrums abgeblendet und besonders der Bezirk der griinen Nordlicht-| 
linie isoliert werden. Systematische Nordlichtbeobachtungen wurden durch 15 Monate,| 
Beobachtungen der anderen Komponenten des Nachthimmellichts durch 7 Monate} 
angestellt. Es wurde dabei eine grofe Veranderlichkeit der Intensitat festgestellt. 
Das Photometer erlaubte es, die Intensitat der einzelnen Spektralkomponenten mit-| 
einander direkt und indirekt tiber das Vergleichslicht zu vergleichen. Die Intensitat; 
der Nordlichtlinie variierte z. B. von 3.8 bis 1. Die Veranderlichkeit ist zu gro$, um} 
durch Variationen der Durchlassigkeit der Atmosphare erklart zu werden. Die} 
héchsten Intensitatswerte des Nordlichts wurden im Oktober 1923 gefunden; es war} 
das der mittlere von drei Monaten mit bedeutender Sonnenfleckentatigkeit. In der} 
iibrigen Zeit waren nur wenige Flecken vorhanden. Es ist beabsichtigt, die Beob-| 
achtungsreihe so weit auszudehnen, daS eine Entscheidung méglich ist, ob eine Be-) 
ziehung zwischen Intensitat des Nordlichts und den Sonnenflecken besteht oder nicht} 
Durch Unterstiitzung von Sir Arthur Schuster, der Beobachtungen am Kap der} 
Guten Hoffnung machte, war es méglich, festzustellen, dai die Intensitat des Nord-} 
lichts in der ganzen Zone zwischen England und dem Kap der Guten Hoffnung (es) 
wurde auch in Capri und Palermo beobachtet) wenig variiert. Der Verf. unter-} 
scheidet infolge seiner Untersuchungen zwei verschiedene Lichterscheinungen des| 
Nachthimmels. 1. Das Polarlicht, charakterisiert durch a) griine Linie (5578) und | 
negatives Bandenspektrum des Stickstoffs. b) Geographische Beschrankung des | 


tretens auf die hohen Breiten und nur gelegentliches Ubergreifen in die gemabigten 
Zonen. ¢) Charakteristische Form wie Bogen, Draperie usw. d) Rasche Anderung 
beziiglich Form und Intensitat. 2. Das Nichtpolarlicht, charakterisiert durch a) grine 
Linie (5578), ohne Bandenspektrum. b) Auftreten auf der ganzen Erde, eher inten- 
siver in niedrigeren Breiten. c) Gleichmafige Intensitaitsverteilung titber den ganzen| 
Himmel. d) Haufig Intensitatskonstanz durch Wochen. — Das Nichtpolarlicht wird) 
als Phosphoreszenzerscheinung erklart. Seine Leuchtkraft wird auf der Tagseite der} 
Erde durch die Sonne erregt und die phosphoreszierenden Massen werden von der 
rotierenden Erde mitgefithrt. — Das Licht des Nachthimmels ist, relativ zu seinem 


Blaugehalt, reicher an Rot als das Tageslicht. Es ahnelt in dieser Beziehung dem 
Licht einer Halbwattlampe. 


Conrap- Wien. 


William Hamilton Mc Vicker, Joseph Kenneth Marsh and Alfred Walter Stewart. 
Tesla-luminescence Spectra, PartIV. Some Hydrocarbons containing @ 
Single Benzene Nucleus. Journ. chem. soc. 125, 1743—1750, 1924, September, 
Mit dem verbesserten Apparat wurden folgende Ergebnisse erhalten. Die Zahlen be- 


‘deuten Wellenlangen und die EKinklammerungen, da die betreffende Bande sehr: 


schwach und die Ablesung nicht genau ist. — Toluol, bei 4 bis 5mm Druck und 
Zimmertemperatur; ein intensiveskontinuierliches Spektrum von 2602 bis 3700; 
Bandenképfe bei (2602), (2613), 2629, 2635, 2667, 2671, 2680, 2688, 2693, (2701), 2705, 
2713, 2718, 2725, 2732, 2742, 2755, 2771, 2786, 2804, 2820, 2834, 2866, (2905). Im Sicht- 
baren ein Spektrum ohne kontinuierlichen Hintergrund mit Bandenképfen bei 3980, 
4267, 4474, 4605, 4655, 4670. — Athylbenzol, bei 4 bis 5mm Druck und Zimmer 
temperatur; ein intensives kontinuierliches Spektrum zwischen 2660 und 3600 mi 
diffusen Banden, deren Képfe bei 2660, 2666, (2678), (2688), 2706, 2718, 2736 liegen. 
Bei 2800 scheint eine weitere Bande zu sein. Im Sichtbaren ist das Spektrum identis: 

mit dem des Toluols. — o-Xylol, bei 1 bis 2mm Druck und Zimmertemperatur ; ei 


: 

| 
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fintensives Spektrum zwischen 2680 und 3500. Bandenképfe bei 2681, 2686, 2691, 
2736, 2740; ein mittleres Spektrum im Sichtbaren zwischen 4677 und 4980 mit Banden- 
k6pfen bei 3976, 4270, 4602, 4677, 4791, 4846, 4980. — m-Xylol, bei 1 bis 2 mm 
Druck und Zimmertemperatur ;-ein intensives Spektrum von 2673 bis 3580 mit Banden- 
k6pfen bei 2673, 2705, 2712, 2719, 2724, 2730, 2744, 2750, 2761, 2765, 2781. Drei sehr 
lundeutliche Banden bei 2802, 2817, 2840. Im Sichtbaren ein sehr schwaches Spektrum 
zwischen 4659 und 4803 mit Képfen bei 4659 und 4769. — p-Xylol, bei 1 bis 2mm 
Druck und Zimmertemperatur; ein intensives kontinuierliches Spektrum zwischen 
2675 und 3850 mit Képfen bei 2724, 2732, 2738, 2746, 2774, 2787, 2794, 2803, 2812, 
2817, 2824, 2853, 2869, 2883, 2922, 2954. Im Sichtbaren ein starkes Spektrum zwischen 
4535 und 5285 mit Bandenkdpfen bei 3952, 4250, 4310, 4535, 4614, 4703, 4765, 4805 
und 4905. — Mesitylen, bei 1 bis 2mm Druck und einer fiir die Verdampfung der 
Substanz ausreichenden Temperatur; ein sehr intensives Spektrum zwischen 2703 und 
3800 mit Bandenkdépfen bei 2703, 2707, 2775 und 2781. — p-Cymol, bei 1 bis 2mm 
Druck und Zimmertemperatur; ein sehr intensives Spektrum zwischen 2710 und 3500 
mit diffusen Banden bei 2710, 2771, (2804), (2839), (2871). Im Sichtbaren ein mittleres 
Spektrum von 4670 bis 5300 mit dem Zentrum einer diffusen Bande bei 4720. — 
Inden, bei 1mm Druck und Zimmertemperatur; ein sehr intensives Spektrum von 
2780 bis 3800 mit Banden bei 2780, 2785, 2790, 2795, 2801, 2840, 2845, 2850, 2862, 
2882, 2887, 2905, 2909, (2936), 2948, 2951, 2967. Im Sichtbaren ein intensives Spektrum 
von 4722 bis 5670 mit Banden bei 4722, 4860, 5015 und 5105. — Hydrinden, bei 
2mm Druck und Zimmertemperatur; ein intensives Spektrum von 2702 bis 3700 mit 
Banden bei 2702, 2710, 2721, 2767, 2772, 2779, 2789 und 2803. Im Sichtbaren ein sehr in- 
tensives Spektrum von 4584 bis 5965 mit Banden hei 4584, 4720, 4898, 5015 und 
5105. — Naphthalin, bei 1 bis 2mm Druck und einer fiir das Verdampfen der Ver- 
bindung ausreichenden Temperatur. Ein von 2800 bis 5000 sich ausdehnendes Spektrum, 
welches sich an beiden Enden abschwacht und die Region maximaler Intensitat 
zwischen 3200 und 4000 hat. Undeutliche Banden treten bei 3082 und 3176 auf. — 
Tetrahydronaphthalin, bei 1 bis 2mm Druck und fir die Verdampfung aus- 
reichender Temperatur; ein sehr intensives Spektrum von 2719 bis 4400 mit diffusen 
Banden bei (2719), 2821, 2908, 3033 bis 3103, 3179. Im Sichtbaren ein intensives Spektrum 
zwischen 4572 und 6170 mit Bandenképfen bei 4572, 4677, 4825 bis 4900, 5080. — 
Hexaathylbenzol, bei 1 bis 2mm Druck und fir das Verdampfen ausreichender 
Temperatur; ein sehr schwaches kontinuierliches Spektrum zwischen 3050 und 4200, 
das sich gegen die Enden abschwacht. — Styrol, bei 15mm Druck und Zimmer- 
temperatur; ein sehr intensives kontinuierliches Spektrum von 2830 bis 3900 mit 
Bandenképfen bei 2866, 2872, 2877, 2884, 2891, 2896, 2930, 2935, 2961, 2972, 2981, 
3020. — Phenylacetylen, Bi 2mm Druck und Zimmertemperatur; ein mittleres 
kontinuierliches Spektrum von 2787 bis 4100 mit Bandenképfen bei 2787, 2301, 2825, 
9827, 2837, 2867, 2911, 2919, 3010. Im Sichtbaren ein schwaches Spektrum mit Banden 
bei 4314, 4478 bis 4518 und 4672. — Als allgemeine Regel hebt sich die Tatsache ab, 
da8 jene Spektren, welche klare Bandenstruktur zeigen, am kurzwelligen Ende steil 
abfallen und in einen wohldefinierten Bandenkopf endigen. Die beobachteten Spektren 
sind wahrscheinlich nicht einfach Bruchstiicke des nach Rot verschobenen Benzol- 
spektrums, denn die Frequenzdifferenzen sind fir die verschiedenen Substanzen ver- 
schieden und nicht gleich 100 wie beim Benzol. Die Intensitat der Spektren nimmt 
ab, in dem Mae, als der Benzolkern mit Substituenten belastet ist. Ungesittigte 
Seitenketten erniedrigen gleichfalls die Intensitit.. Bei Substanzen mit gesattigten 
Substituenten verschieben sich mit zunehmendem Molekulargewicht die ultravioletten 
Enden der Spektren nach langeren Wellen. Es scheint, da8 fir das Zustandekommen 


- the luminescent oxidation of phosphorus. Journ. chem. soc. 125, 2491—2495, 
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der Lumineszenz im Sichtbaren Monosubstitution und Paradisubstitution ginstiger | 
ist als Metasubstitution. Die ausgefihrten Untersuchungen lehren, daS die Tesla- | 
Lumineszenz konstitutiv hoch empfindlich ist. KAUFFMANN, | 


William P. Headden. Luminescence in the Ingleside Calcites Affected by| 
Acids. Sill. Journ. (5) 8, 509—517, 1924, Nr. 48. Ein farbloser Calcit von Ingleside, | 
der bei Bestrahlung mit Sonnenlicht nicht phosphoreszierte, gewann diese Fahigkeit, 
als er mit Salzsiure gewaschen wurde, und behielt sie beim Aufbewahren im Dunkeln ) 
monatelang bei. Kin anderer Calcit, der ebenfalls aus der dortigen Gegend stammt, | 
der aber teilweise bernsteinfarbig ist und an den farbigen Stellen auf Sonnenlicht | 
nicht ansprach, wurde phosphoreszenzfahig nicht nur durch Salzsiurebehandlung, 
sondern auch durch kurze aufeinanderfolgende Sonnenbestrahlungen. Bei zu haufiger | 
Bestrahlung ging das Phosphoreszenzvermégen wieder verloren, lieS sich jedoch durch | 
Salzsaure, wenn auch weniger stark und weniger andauernd, wieder herstellen. Ein | 
weiteres Probestiick von Calcit sprach sechsmal an und blieb dann dauernd im 
unwirksamen Zustand, der sich auch nicht mit Salzsdure und Salpetersdure beheben | 
lieB. Sticke aus dem Siiden von Ingleside, die von einer bernsteinfarbigen Zone 
durchsetzt sind, sprachen kurz, aber ziemlich stark an und zeigten an den weifen 
Stellen eine helle orangefarbene und an den farbigen eine zarte blaue Thermo- 
lumineszenz. KAUFFMANN, 


Harry Julius Emeléus and William Eric Downey. A spectroscopic study of 


1924, Dezember. Wenn Phosphor in Luft, die etwa 80 Proz. Sauerstoff enthalt, mit 
einer Flammentemperatur von 800° verbrennt, zeigen sich im Ultraviolett finf Banden 
hei A = 2390, 2475, 2530, 2630 und 3275 A.-E. Verbrennt der Phosphor in Luft, die 
unter reduziertem Druck steht, mit einer Flammentemperatur von 125°, so werden 
wohl dieselben Banden ausgestrahlt, sie erscheinen aber in schmale Banden aufgelést. 
Leuchtender Phosphor sendet die gleichen schmalen Banden aus; dies widerspricht 

der neueren Arbeit Petrikalns, stimmt jedoch mit der friheren von Centnerszwer 
und Petrikaln tberein. KAUFMANN. | 


A. D. Udden. The ionization potential of selenium vapor. Phys. Rev. 18, 
385—888, 1921, Nr. 5. 


A. Campetti. Potenziale di eccitazione per gli elettroni nella miscela di 
vapori di potassio e sodio. Lincei Rend. (5) 29 [2], 385—388, 1921, Nr. 12. 

ScHEEL. 
C. Doelter und J. Nagler. Uber Einwirkung von Radiumstrahlen auf Flu8- 
spat. Centralbl. f. Min. 1924, S. 673—678, Nr. 22. Die Verff. untersuchen eine groBe 
Anzahl von FluSspaten verschiedener Fundorte auf ihre Farbanderung durch Radium-. 
strahlen und auf Lumineszenz. Von den untersuchten FluBspaten zeigten FluSspate 
folgender Fundorte Thermolumineszenz, ohne vorher bestrahlt worden zu sein: Von 
Derbyshire ein glasiger weifer; ein dunkelvioletter von Zinnwald; ein gelber wom 
Freiberg; ein bernsteinfarbiger von Wélsendorf; ein grinlicher von Siebenbiirgen; 
ein derber aus dem Burgenland (Fundort St. Margarethen). Nach den Untersuchungen 
gibt es Fluorite, welche ohne Bestrahlung leuchten, aber noch mehr, die val 
nach Bestrahlung leuchten. Die Arbeit enthilt umfangreiches Material iiber die 
Farbaénderung und Fluoreszenz von Flufspaten verschiedener Herkunft bei Be- 
strahlung mit f- und y-Strahlen. Die Farbanderung wurde nach der Raddeschen 
Farbenskale bestimmt. Kinzelheiten der mannigfachen Erscheinungen sind im Original 


: 
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machzulesen. ,Uber die Ursache der Thermolumineszenz der Fluorite gehen die 
‘Meinungen auseinander. Darin ist man zumeist einig, daB wir es auch hier mit 
einer Stérungserscheinung zu tun haben. Die Verhiltnisse diirften hier ahnlich 
liegen wie bei dem Willemit, der nur dann beim Auftreffen von aktiver Strahlung 


leuchtet, wenn er Spuren von Verunreinigungen (MnQ, Cu usw.) enthalt. Diese* 


Verunreinigungen rufen Stérungserscheinungen hervor, wobei Radiumstrahlen sie 
begiinstigen. Die Zufithrung neuer Energie (Warmestrahlen) fiihrt das Zurick- 
springen eines gestérten, aus seiner Bahn herausgetretenen Elektrons in seine friihere 
Bahn und dabei das Freiwerden von Energie in Form von Licht herbei. Um welchen 
Stoff es sich hier handelt, konnte noch nicht einwandfrei festgestellt werden, bei 
einigen leuchtenden FluSspaten konnten spektroskopisch sowie chemisch seltene Erden 
festgestellt werden. ... Hin abschlieBendes Urteil tiber die Frage der Thermo- 
lumineszenz zu geben, wird sehr schwer méglich sein, solange nicht alle Faktoren 
aufgedeckt sind, die méglicherweise an ihr teilhaben. Da nun fast jeder Flubspat 
eigentlich ein abgeschlossenes Ganzes darstellt, und es fast unmdglich ist, in bezug 
aut die Zusammensetzung, abgesehen von den stets wiederkehrenden Grundstoffen, 
zwei gleiche Flubspate verschiedener Herkunft zu finden, wird es schwer sein, der 
Frage etwas naher zu treten.“ P. Luprwie. 


E. Back. Uber den Zeemaneffekt des Neon. Ann. d. Phys. (4) 76, 317—332, 
1925, Nr. 2/3. Die vom Verf. angegebene Vakuumbogenlampe wurde so umgebaut, 
daf in ihr direkt die Neongasentladung vor sich gehen konnte. Infolge der Zu- 
sammenschnirung der Strombahn bei hohen Magnetfeldstarken konnte die zur Er- 
zielung gréBerer Lichtstarke sonst erforderliche Geisslerréhre vermieden werden. Die 
Dispersion des Gitters betrug 1,3 A.-E./mm in zweiter Ordnung, in der die meisten 
Aufnahmen gemacht wurden; die Feldbestimmung geschah spektroskopisch an Cadmium- 
linien des p,s-Tripletts in dritter Ordnung. Zur Prifung der Genauigkeit der Messungen 
wurden ferner Messungen an den bekannten Zeemantypen des Cd-Tripletts 12 5086, 4800, 
4678 und Zn-Tripletts 2/4 4810, 4722, 4580 vorgenommen, wobei sich eine Genauigkeit 
von einigen Promille ergab. Es wurden nun die Aufspaltungsfaktoren g der 2s,- und 
2p,-Terme des Neon bestimmt. Im Roten (zwischen 2/6500 und 5800, die Auf- 
spaltung ist hier bekanntlich am gréBten) standen 24 Kombinationslinien dieser Terme 
zur Verfigung. Die Ergebnisse enthalt die Tabelle, wo neben der Termbezeichnung 
und der inneren Quantenzahl die beobachteten g-Faktoren angegeben sind. Innerhalb 
der Me8genauigkeit lassen sich samtliche Faktoren als rationale Briiche deuten, 
welche simtlich den Rungeschen Nenner 30 haben. Demnach sind dann auch die 


| Deutun . Deutung 
J g | von a J g _-von g 
ul | : 
7 ! 
Le Sg acai 1 1,034 93/39 = 1,033 2 D4 2 1,301 +) 29/39 = 1,300 
1 S4 il 1,464 44/59 — 1,467 2 2 1,229 87) 59-S 1,233 
34/,. == 1,133 
ley | 0 0/0 Oimee lee” z OLE mek ee 
Lig es = 2 1,503; | 45/,, = 1,500] ~ 2 ps - 1,340 | 4%) = 1,883 
274 0 0) 0 2 Ds 1 0,999 | 3%) = 1,000 
2 D OF 0/0 0 2 Dy 1 0,669 | 2/3) = 0,667 
2 Do a LEa2ONe 20 /o 5 = o30 2719 | 1 1,984 | 5/., = 2,000 


yg-Summen“ rationale Briiche. Hine weitere Tabelle gibt dann noch die Zeemantypen 
der 24 untersuchten Linien und den Vergleich zwischen Beobachtung und Berechnung. 
MECKE. 
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Maurice Curie. Effet photo-électrique et température. . 179, 105—108, 


1924, Nr.2. Es wird der lichtelektrische Effekt an nee ie phosphores- | 
zierenden Substanzen (CaS mit Bi, FluSspat mit geringen Mengen von seltenen Erden | 


und ZnS mit Cu baw. ZnS + CdS mit Cu) bei fiinf verschiedenen Temperaturen 
‘zwischen 18 und 400°C in Luft untersucht. Die experimentelle Anordnung ist 80 
getroffen, daS die bei Belichtung mit sichtbarem Licht (Glaskondensor) austretenden 
Elektronen von einem Netze aufgefangen werden, das mit dem Elektrometer in Ver- 


bindung steht. — Der Verf. findet: 1. CaS ohne Bi gibt keinen lichtelektrischen | 


Effekt. Mit dem Zusatz von Bi in Spuren tritt der lichtelektrische Effekt zugleich 


mit der Fluoreszenz auf; er scheint jedoch von der Konzentration des Bi unabhangig | 
zu sein und verlauft nicht parallel der Starke der Lumineszenz. Temperaturerhohung | 
bis 100°C ruft eine Verminderung des lichtelektrischen Stromes hervor, der bei | 


weiterer Temperatursteigerung ein abermaliger geringer Anstieg folgt. Ersteres wird 


zurickgefiihrt auf das Verschwinden einer Feuchtigkeitsschicht, letzteres auf eine | 


VergroBerung der Leitfahigkeit. 2. Bei durchsichtigem Flu8spat wichst der Photo- 
effekt auf ein Maximum bei 100°C an, das der Verf. durch eine VergréSerung der 
Leitfahigkeit des Minerals deutet, obgleich die lichtelektrische Emission bei 200 und 
280°C wieder stark vermindert ist. Die beiden weiteren untersuchten FluSspate 
(violetter und griiner) zeigen das Maximum nicht. 3. An stark phosphoreszierendem 
ZnS mit Cu bzw. ZnS und CdS mit Cu wird kein lichtelektrischer Effekt in Luft 
beobachtet, weder bei 18° noch bei 400°C; dieses negative Ergebnis erklart der Verf. 
durch die geringe Leitfahigkeit des ZnS, verglichen mit CaS, und durch oberflachliche 
positive Ladungen, die den Elektronenaustritt verhindern. SUHRMANN. 


W. W. Coblentz. The Spectrophotoelectric Sensitivity of Proustite. 


Phys. Rey. 17, 245—246, 1921, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Vgl. diese Ber. 4, 
560, 1923. SCHEEL. 


Hugo Fricke and Otto Glasser. The secondary electrons produced by hard 
x-rays in light elements. Proc. Nat, Acad. Amer. 10, 441—447, 1924, Nr. 11 und ZS. f. 
Phys. 29, 874—382, 1924, Nr. 6. Die Arbeit befaBt sich mit dem Anteil der Ionisation, 
der auf Rechnung der Riickstofelektronen zu setzen ist. Die experimentelle Methode 
(ber die nur sparliche Angaben an diesen Stellen vorliegen, Verweisung auf zwei 
Veréffentlichungen der gleichen Verff. im Amer. Journ. Réntgenol. 11, 1924, die in 
Deutschland nicht leicht zu haben sind) besteht in der Messung der Ionisationsstréme 
in ganz kleinen (klein gegen die freie Weglange der Elektronen) [onisationskammern, 


die ganz aus Substanzen von leichtem Atomgewicht hergestellt sind (Graphit, Harn- . 


' stoff, NaNO3, Mg, Al, KNO;, 8S, Cu). Beim Durehgang von harten Roéntgenstrahlen — 


durch diese Stoffe entstehen a) Photoelektronen, 53 = hy, Zahl proportional N 


(Ordnungszahl), bei Molekiilen V.5 = atteent = 18) RiicketoBelektronen, » 

onan @y 4Vy | Ag V9 y 
v und Zahl unabhingig von N. Diese erleiden beim Durchgang durch Materie 
(kleine NV!) Absorption, Bremsung und Zerstreuung, und alle diese Effekte sind ihrer-— 


seits ees ei von NV. Der Ionisierungsstrom in der Kammer ist dann 
— M1 ~" ett 
a Se , wo ft, V3. der Absorptionskoeffizient der Photoelektronen, (4 ae 


jenige a ain V, und V, die Spannungen in Volt, die zum Erzeugen | 
eines Photo- oder Riickstofelektrons notwendig sind. Der erste Summand ist die 
Ionisation durch die Photoelektronen der Wand, der zweite jene der RiickstoBelektronen. 
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My ee ae l4 
one 
tons Angaben iiber die ee eliciehtccner chant see und aus anderen experimentellen 
Daten berechenbar ist. Zu den Versuchen wurden zwei Strahlenarten benutzt, deren 
Homogenitat (in Ermangelung eines Spektrometers) durch Absorptionsversuche er- 
mittelt wurde. Ihr Schwerpunkt lag bei 4 = 0,18 und 0,115 A.-E. Eine Tabelle ent- 
halt die wesentlichsten Versuchsdaten, die gemessenen und die berechneten Ionen- 
strome bei den untersuchten Materialien, eine zweite weist die Unabhingigkeit der 
Ionisierungsstréme von der Grée (0,5 bis 9cem) und Form der Jonisierungskammer 
nach. Der Quotient wurde bei 4 = 0,18 bzw. 0,115 A.-E. zu 0,28 bzw. 0,09 gemessen, 
wahrend die Theorie 0,38 bzw. 0,085 gibt. KNIPPING. 


Die Versuche liefern direkt den Quotienten *, dessen Wert auch aus Comp- 


Ernest Johannes Hartung. Studies with the microbalance. Part I. The 
photochemical decomposition of silver bromide. Journ. chem. soc. 125, 
2198—2207, 1924, November. Die photochemische Zersetzung sehr reiner Silberbromid- 
filme, deren Herstellung und Untersuchung beschrieben wird, wurde mit einer Mikro- 
wage verfolgt. Die Filme waren auf Quarzglas erzeugt und ohne Verletzung in einen 
Apparat eingekittet. Bei der Bestrahlung im Vakuum gab in Gegenwart eines ge- 
eigneten Halogenabsorbenten das Bromsilber mehr als 96 Proz. seines Broms ab, 
Versuche tiber die Bromierung dinner Silberschichten lieferten keine Anzeichen fir 
die Bildung von Subbromiden. KAUFFMANN. 


S. E. Sheppard and A. P. H. Trivelli. Note on the influence of crystal habit 
on the photochemical decomposition in silver bromide crystals. Journ. 
Franklin Inst. 196, 826, 1923, Nr.6.Wahrend die sichtbare photochemische Zer- 
setzung wie der Entwicklungsbeginn an isolierten Punkten einsetzt, ist ihr Weiter- 
schreiten ein relativ geordneter Prozef, der vektoriell verlauft und nach bestimmten 
Richtungen im Kristall orientiert ist. Obgleich die Zunahme des Photoprodukts haupt- 
sachlich in diskontinuierlichen Inkrementen erfolgt, ist sie weder gleichmalig noch 
rein zufallig, sondern findet entlang den Linien schnelleren Wachstums statt. KAUPFMANN. 


Liippe-Cramer. Zur Geschichte und Theorie des latenten Bildes. ZS. f. 
wiss. Photogr. 23, 91—98, 1924, Nr.3/4. Die Ansichten tiber die Natur des latenten 
Bildes haben sich von der Silbersubhaloidtheorie zur Silberkeimtheorie Abeggs und 
von da schlieBlich zu der jetzt allyemein anerkannten Adsorptionstheorie Lippo- 
Cramers gewandelt. Dieser zufolge besteht das latente Bild aus Silber, das durch 
Belichtung in feiner Verteilung im Haloid entsteht. Es wird gezeigt, daf sich eine 
groBe Reihe der bemerkenswerten Higenschaften des latenten Bildes durch die Ad- 
sorptionstheorie restlos erklaren lassen. P. P. Keon. 


Erich Stenger und G. vy. Kujawa. Photographische Schwarzungsmessung. 
ZS. f. wiss. Photogr. 28, 80—84, 1924, Nr,3/4. Kine mit dem Eder-Hecht-Sensito- 
meter auf einer photographischen Trockenplatte hergestellte Folge von Schwarzungen 
wird mit dem Martensschen Schwarzungsmesser und dem Densographen von Gold- 
berg ausgemessen. Dabei ergeben sich mit den beiden Instrumenten Abweichungen, 
die im Héchstfalle bis zum Betrage 0,10 gehen und nicht systematischer Art sind. 
Die Verff. geben dem Martens-Instrument den Vorzug und beschreiben einen Rechen- 
schieber, der die beim Martens- Instrument: etwas umstandliche Berechnung der Kr- 


gebnisse vereinfacht. Ee eoalMOCH 


Liippo-Cramer. Zur Kenntnis des Reifungsprozesses., ZS. f. wiss. Photogr. 
23, 84—90, 1924, Nr.3/4. Zweite Mitteilung ebenda, 8. 111—118. In der ersten Mit- 
Physikalische Berichte. 1925. 37 


578 6. Optik aller Wellenlangen, 


teilung wird gezeigt, daS der Jodsilbergehalt einer Bromsilberemulsion von groferf 
Bedeutung fiir den Reifungsproze§ sein kann. Untersuchungen tiber die Grobe der} 
Bromsilberkristalle allein konnen unter Umstanden demgegentber ganz bedeutungslos 
werden. Es wird gezeigt, da das Jodsilber infolge seines Hinflusses auf die Léslieh-p 
keit das Wachstum der Bromsilberkristalle verhindert, dab es aus dem gleichen} 
Grunde gegen zu starke und zu frihzeitige Reduktionskeim- und Schleierbildungy 
wirkt und andererseits in hohem Mafe die Lichtempfindlichkeit fordert. In der} 
zweiten Mitteilung wird die wichtige neue Tatsache festgestellt, daS das Bromsilbert 
unter sonst gleichen Verhaltnissen um so leichter der latenten Verschleierung unter-+ 


liegt, je groBer das Korn ist. Peli Kocs., 


S. E. Sheppard. The action of soluble chlorides and bromides on reduc-+ 
tion with ammonium persulfate. Scient. Publ. Res. Lab. Eastman Kodak Comp. 
6, 62—74, 1922. Die ,iiberproportionale* Abschwachung durch Ammoniumpersulfatj 
wird durch zwei Theorien erklart: die kolloide oder dispersoide von Liippo-Cramer? 
und die katalytische von E. Stenger. Die erstere sieht den Grund fir die starkeret 
Abschwachung der dichteren Teile des Negativs darin, daB das Silber der hellenk 
Stellen geringerer Dichte durch Adsorption von Stoffen aus dem Fixierbad besser? 
gegen die oxydierende Wirkung des Persulfats geschiitzt ist, wahrend die letztere diet: 
iiberproportionale Wirkung des Persulfats der katalytischen Wirkung der bei der? 
Reaktion gebildeten Silberionen zuschreibt; sie sollte deshalb von der Gegenwart 
loslicher Chloride abhangig sein. Der Verf. zeigt, daB dies nicht wesentlich der Falll 
ist und daf Hinzufiigen freier Silberionen die Ursache fiir das Auftreten der itiber- 
proportionalen Wirkung nicht beseitigt. Seine Versuche sprechen also gezen diet 
katalytische und eher fiir die Dispersoidtheorie. SUHRMANN.. 


E.B.Ludlam. The Budde Effect in Bromine. Proc. Edinburgh Soe. 44, 197—201,, 
1924, Nr. 2. Der ,Buddeefiekt“ (E. Budde, Wied. Ann. 144, 313, 1871) bestehtin der Aus 
dehnung und Erwarmung des von dem Entdecker verwendeten Chlorgases bei Bestrahlung? 
mit gewObnlichem Licht. Er vergréSert sich nach dem blauen Ende des Spektrums hint 
und tritt bei Verwendung von ultraroten Strahlen nicht auf. Der Verf. untersucht: 
ihn an Bromdampf, dessen Druckanderung bis auf 0,02 mm genau bei 64mm) 
Druck mit einer Art Quarzfadenmanometer gemessen werden kann. Er findet in 
Ubereinstimmung mit alteren Untersuchungen an Chlor, daB die Erscheinung weg- 
bleibt, wenn man reinen sorgfaltig getrockneten Bromdampf verwendet, dagegen sich; 
bemerkbar macht, sobald dieser verunreinigt ist. Spuren von Verunreinigungen er-- 
leichtern also die zur Erklarung des Effektes herangezogene Dissoziation der Molekile: 
in Atome (deren Wiedervereinigung die Krwarmung hervorruft) auSerordentlich.. 
SUHRMANN.,. 
John K. Robertson und J. T. Thwaites. Die Schwirzung eines photo: 
graphischen Films durch Réntgenstrahlen. Proc. Trans. Roy. Soc. Canada 
(3) 18, Sekt. II, 99—101, 1924. Verff. bestimmen den Wert p der Gleichung 
Jt? = const (J = Intensitat der Rontgenstrahlen, ¢ = Expositionszeit des photo- 
graphischen Films) nach der Keilmethode, die bisher nur fir Wellenlangen des sicht- 
baren Spektrums angewandt worden war, aber auch, wie gezeigt wird, im Gebiet der 
Roéntgenstrahlen brauchbar ist. Der Grad der Genauigkeit ist allerdings nicht seh 
grof, und die erhaltenen Werte stimmen ungefaéhr mit den nach anderen Methoden 
gefundenen iberein. Die Versuchsanordnung ist einfach. Ein Strahl gefilterter 
Réntgenstrahlen fiel auf einen Kisenkeil von 1,2 cm Dicke der Grundflache und 12,6 cm 
Lange, der direkt iiber dem engen Spalt zwischen zwei dicken Pb-Platten lag. Hint 
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dem Spalt lag ein doppelter Film fiir Réntgenstrahlen im Papierumschlag. Bei Ent- 
wicklung zeigte der hinter dem Spalt gelegene Teil des Films einen schmalen ge- 
schwarzten Streifen, dessen Lange mit der Intensitat oder Expositionsdauer zunahm. 
p wurde nach der Formel p = a(h,—/y)/(log tj —logt,) berechnet, wobei h, — he 
die Anderung in der Streifenlange war, die der Anderung der Expositionsdauer t, — a 
entsprach, wenn die Intensitat konstant gehalten wurde. a ist eine Funktion des 
Keils und der Wellenlange, die leicht bestimmt werden kann. Es ergab sich p = 1,01 
und 1,04. Die niederen Werte p = 0,91 und 0,92 sind entweder durch Versuchsfehler 
oder durch héheren Betrag an weicher Strahlung verursacht. * JosEPHY. 


Erwin Mankenberg. Allseitig schiefe Hellfeldbeleuchtung. ZS. f. Phys. 29, 
272—276, 1924, Nr.5. Aus den Uberlegungen des Verf. folgt, da sich die allseitig 
schiefe Hellfeldbeleuchtung in vielen Fallen dort anzuwenden empfiehlt, wo es sich 
um die Auflésung von durchsichtigen an der Grenze der Auflosung liegenden mikro- 
skopischen Objekten handelt. Die allseitig schiefe Hellfeldbeleuchtung ist haufig der 
einseitig schiefen Beleuchtung vorzuziehen, da sie das héhere Auflésungsvermégen 
der einseitig schiefen Beleuchtung mit der Freiheit der zentralen Beleuchtung von 
Azimutfehlern, die bei der einseitig schiefen Beleuchtung durch die gréfere Auflésung 
der senkrecht zum Azimut der Beleuchtung stehenden Objektstrukturen bedingt sind, 
verbindet. Da jedoch in anderen Fallen wiederum, z. B. wenn es sich um die Auf- 
lésung paralleler Streifungen oder um die Sichtbarmachung grdberer Strukturen 
handelt, die allseitig schiefe Beleuchtung nicht so viel leistet wie einseitig schiefe oder 
zentrale Beleuchtung, so geht auch aus diesen Untersuchungen hervor, daB die zweck- 
maBigste Beleuchtung stets in hohem MaSe von der Struktur des Objekts abhangt 
und nur durch den Versuch bestimmt werden kann. (Anmerkung des Ref.: Im tbrigen 
sei erwahnt, daB diese Uberlegungen insofern nicht neu sind, als sie schon langst zu 
entsprechenden Konstruktionen der optischen Industrie gefihrt haben.) K. Fricke. 


G. M. Pool. Die Messung der Absorption im ultravioletten Spektrum. 
ZS. £. Phys. 29, 311—314, 1924, Nr. 6. Das Prinzip der Methode besteht darin, zur 
Vermeidung des Schwarzschildschen Schwarzungsgesetzes das Licht durch Ab- 
blendung des Beleuchtungssystems meSbar abzuschwachen. Dazu wurde vor eine der 
Linsen dieses Systems ein rotierender Sektor mit veranderlicher Offnung eingeschaltet. 
Um eventuelle UnregelmaBigkeiten in den Linsen und Prismen zu vermeiden, wurde dieser 
Sektor kontinuierlich gedreht, war aber so angeordnet, da keine Intermittenzeffekte 
auftraten, der Spalt des Spektrographen also dauernd beleuchtet war. Als Lichtquelle 
diente eine Nitralampe mit aufgesetzter Quarzscheibe. Da falsches Licht unter Um- 
standen im Ultravioletten sehr storend wirken kann, wurde vor dem Spektrographen 
noch ein Quarzmonochromator eingeschaltet. Die Beziehung zwischen Sektoréffnung 
‘und Intensitat wird zunachst mit einem Thermoelement nachgepriift, dann werden 
die Durchlassigkeiten von zwei Glasplatten und die Absorptionskoeffizienten von 
Aceton (im Vergleich zu Messungen von Henri) und von Lésungen von MgCly, CaClo, 
SrCly, BaCl, bestimmt; Spektralbereich 4/3600 bis 2400. Mzcke. 


‘K. S. Gibson. Direct-reading photoelectric measurement of spectral 
transmission. Journ. Opt. Soc. Amer. 7, 693—704, 1923, Nr. 9. Gewisse Pro- 
portionalitatsabweichungen, die der Verf. an neueren photoelektrischen Zellen in seiner 
Briickenmethode beobachtete, haben ihn veranlaBt, die bei visuellen spektralen 
A bsorptionsmessungen ibliche Methode der Substitution des schwichenden Priif- 
objekts durch aquivalente Sektorschwichung auf seine photoelektrischen Absorptions- 
und ReflexionsmeBapparaturen zu iibertragen. Er ordnet demgem48 in den parallelen 
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Strahlengang des Lichtbischels, welches den Spalt seines Monochromators beleuchtet, 
einen yariablen Brodhunschen Sektor mit rotierenden Prismen an, beobachtet} 
alsdann bei zunachst vollgedffnetem Sektor die bei Hinschieben des zu unter-} 
suchenden Priifobjekts eintretende Verminderung des Photostroms einer einzelnen| 
Kaliumzelle, und bewirkt schlieblich nach HEntfernung des Priifobjekts die gleiche| 
Verminderung des Photostroms durch aquivalente Sektoreinstellung, die auf diese} 
Weise ein von allen Abweichungen der Photozelle unbeeinflubtes direktes Mab) 
des gesuchten Absorptions- bzw. Reflexionswertes liefert. Da die lichtelektrische | 
Empfindlichkeit nach dem Rot hin sehr stark abfallt, hat der Verf. versucht, |, 
die gleiche Apparatur auch fir thermoelektrische Beobachtungen im Rot und/| 
Ultrarot (bei 2) zu benutzen. Die Verwendung hierfiir setzt indes einen sehr } 
geringen Temperaturgang der thermischen MeBanordnung voraus. Die photoelek-| 


trische MeSanordnung erwies sich bei dem vorhandenen Glasmonochromator bis) 


etwa 390mm herab brauchbar. Hilfsfilter gegen tbergelagerte blaue Streustrahlung } 
zeigten sich hier bei 390 mu und oberhalb 590 mu notwendig, bei thermoelektrischen | 
Messungen hingegen im allgemeinen nicht erforderlich. Die Arbeit enthalt als Bei-| 


spiele die wahren Empfindlichkeitskurven fiir zwei vom Verf. benutzte Kaliumzellen | 
(Empfindlichkeitsmaxima bei 422 mu baw. 445 my), ferner relative photoelektrische und | 
thermoelektrische Spektralkurven fiir verschiedene Spaltweiten und Durchlassigkeits- | 


kurven fir eine Anzahl von Jenenser Farbglasern des Bur. of Stand., deren Werte | 


teils photoelektrisch, teils thermoelektrisch ermittelt sind. C. MULuEr. | 


Frank Benford. Studies in the projection of light. Part XY. Design and) 
optics of second-surface mirrors. Gen. Electr. Rev. 27, 830—838, 1924, Nr. 12, | 
Die frither entwickelten Formeln, die die Dicke an den verschiedenen Stellen eines | 
riickseitig versilberten Spiegels ergeben unter der Voraussetzung, daf die durch Re- 
flexion an Vorder- und Hinterflache entstandenen Bilder zusammenfallen, lassen sich. 
ebensowohl wie fiir die Parabel auch fir hyperbolische, elliptische und ebene Spiegel 
anwenden. Bei letzteren ist dann die Riickflache gekriimmt. — Kinige Abschnitte| 
behandeln die Form der Flache der virtuellen Reflexion, d. h. der Flache, die durch | 
die Schnittpunkte des einfallenden mit dem nach dem Durchgang durch das Glas und! 
Reflexion an der Hinterflache wieder austretenden zugehérigen Strahl gebildet wird. | 

H. R. Scuuz. 
Georges Guadet. Les ombres dans la salle. Rev. d’Opt. 3, 179—186, 1924, Nr, 4, 
Wenn man in einem dunklen Saale einen durchsichtigen weiSen Schirm durch ein 
dahinter aufgestelltes rotes und griines Licht beleuchtet und ihn durch eine Brille’ 
mit einem roten und einem griinen Glas betrachtet, so erscheint der Schirm infolge | 
der Uberlagerung der Eindriicke im Gehirn in fahlem Grav. Bewegen sich jetzt 
zwischen den Lichtern und dem Vorhang Personen, so entstehen auf dem letzteren. 
zwei Schattenbilder, deren sich iiberdeckende und bei Betrachtung mit bloBem Auge 
schwarz erscheinende Teile bei Benutzung der Brille nicht bemerkt werden. Das 
Auge bringt die beiden gleichen Sehatten instinktiv zur Konvergenz, und zwar in 
einer Ebene weit vor dem Vorhang, so daB die Schatten sich im Saale selbst zu be- 
wegen scheinen. Je nach der Entfernung der Personen und sonstigen Objekte von 
den Lichtern ist die Divergenz der Schatten auf dem Schirm groBer oder kleiner und | 
das Konvergenzbild entsteht mehr oder weniger weit vom Vorhang entfernt im Saale. 
Man hat also den Eindruck, daB sich die Schatten dem Beschauer nahern bzw. sich | 


von ihm entfernen. Diese in Lichtspielhausern gelegentlich gezeigten optische : 
Illusionen werden in der Arbeit naher analysiert. ton 


=ah. 
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7. Warme. 


‘Maurice Prud’homme. Régle des trois températures. Journ. chim. phys. 18, 
| 359— 361, 1920, Nr. 4. SCHEEL, 


'Maurice Prud’homme. Sur la régle des troistempératures. Journ. chim. phys. 

21, 243246, 1924, Nr. 3. Diese Regel sagt aus, da angenahert die Beziehung gilt: 

7; +.T, = Tce (wo Ty = absolute Schmelz-, 7 = Siede-, Tc = kritische Temperatur). 

hv Dear : i 

‘aes ist meistens etwas gréBer als 1, gegen 1,05. Die Regel wird in auferordent- 
ec 


lich vielen Fallen bestitigt. — Neben der erwihnten Beziehung besteht noch eine 
andere, daf namlich 7, — 7} fiir viele Stoffe derselben Gruppe konstant ist (z. B. fir 
die Halogene: 70). GYEMANT. 


Richard Lorenz und W. Herz. Zur Kenntnis der Siedepunktsverhaltnisse 
bei geschmolzenen Salzen. ZS. f. anorg. Chem. 141, 131—132, 1924, Nr.1. Die 
Verff. zeigen am Beispiel von 31 verschiedenen Salzen, da bei diesen das Verhiltnis 
der absolut gezahlten Siedepunkte bei 15mm Druck (Zp =15) und bei Atmospharen- 


druck (7s) einen annahernd konstanten Wert besitzt, namlich: be 1° — 0,765. Das 
s§ 

experimentelle Material ist den Arbeiten von v. Wartenberg und seinen Schilern 

entnommen. ESTERMANN, 


Bernhard Neumann und Kurt Jacob. Die Gleichgewichtsverhaltnisse bei 
der Methanbildung aus Kohlenoxyd und Wasserstoff bzw. Kohlendioxyd 
und Wasserstoff. ZS. f. Elektrochem. 80, 557—576, 1924, Nr. 12 (23/24). Die 
Verff. untersuchen die Gleichgewichtsverhaltnisse bei der Bildung und Zersetzung von 
Methan und vergleichen die experimentel] gefundenen Gleichgewichtskonstanten, 
speziell die Integrationskonstanten J der van ’t Hoffschen Reaktionsisochore mit 
den nach dem Nernstschen Theorem aus den chemischen Konstanten der Reaktions- 
teilnehmer berechneten Konstanten. Die experimentell gefundenen und die berech- 
neten Werte stimmen sowohl fir die Reaktion CO+3H, @ CH, +H,O wie~ fur 
die Reaktion CO, + 4H, @ CH,-+ 2H,0 gut miteinander iberein. EstTERMANN. 


R. M. Deeley. The cause of Anticyclones. Nature 111, 634—635, 1923, Nr. 2793. 
[S. 499.] 


S. K. Banerji. Vertical Change of Wind and Tropical Cyclones. Nature 111, 
668—669, 1923, Nr.2794. [S. 499.] Conrap- Wien. 


Bose. Plancks Gesetz und Lichtquantenhypothese. ZS. f. Phys. 26, 178—181, 
1924, Nr. 3. [S. 494.] 


a. Einstein. Quantentheorie des einatomigen idealen Gases. Berl. Ber. 1924, 
§. 261—267, Nr. 18/25. © [S. 495.] 


—@éza Schay. Zur Quantentheorie der einatomigen idealen Gase. ZS. f. 
| Phys. 25, 37—41, 1924, Nr.1. [8. 496.] SMEKAL. 
=< 


Alfredo Cavazzi. Considerazioni sul calorico spezifico dei gas perfetti. 
Mem. di Bologna (7) 9, 21—29, 1922. Verf. bespricht in Erweiterung seiner im Jahre 
1873 durchgefiihrten Dissertation die Higenschaften der spezifischen Warmen ver- 
schiedener mehratomiger — vor allem zweiatomiger — Gase und glaubt, dab es 
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moglich sei, aus der Tatsache, daB die spezifische Warme bei konstantem Druck fir 
die von ihm behandelten zweiatomigen Gase nahezu gleich sei, Schlisse auf die 
Giltigkeit des Dulong-Petitschen Gesetzes und den Zustand des Kohlenstoffs in 
Dampfform ziehen zu kénnen. Horovitz. 


W. E. Forsythe. The Current-Temperature Relation for Different Pyro- 
meter Filaments. Phys. Rev. 17, 267—268, 1920, Nr. 2. ScHEEL. 


Hermann Schmidt. Zur spektrophotometrischen Bestimmung der Tempe- 
ratur glihender Kérper. Naturwissensch. 12, 1162—1165, 1924, Nr.50. Der 
Zusammenhang zwischen der durch den gemeinsamen Schnittpunkt der logarithmischen 
Isochromaten gefundenen Temperatur, der Farbtemperatur und dem Ergebnis der 
Methode des Energiemaximums (diese Ber. 5, 1360, 1924) wird erértert. Der gemein- 
same Schnittpunkt der schwarzen oder grauen logarithmischen Isochromaten genugt 
nicht zur Bestimmung der Temperatur der Vergleichslichtquelle, solange ihr Ab- 
sorptionsvermégen in Abhangigkeit von der Wellenlange unbekannt ist; ebensowenig 
gelingt in diesem Falle die Temperaturbestimmung durch Ermittlung der Lage des 
Strahlenmaximums. Aber auch die Ubereinstimmung der nach beiden Methoden 
gewonnenen Ergebnisse la$t die Temperatur des untersuchten Strahlers unbestimmt; 
diese Ubereinstimmung ist vielmehr selbstverstandlich. Durch den gemeinsamen 
Schnittpunkt der Isochromaten wird vielmehr die Farbtemperatur der Strahlung der 
Vergleichslichtquelle bestimmt; im Falle der Unabhangigkeit der Farbtemperatur 
von der Wellenlange ist die Lage des Strahlenmaximums ebenfalls ein Ma8 fiir die 
Farbtemperatur der Vergleichsstrahlung, die nur fir konstantes, von der Wellenlange 
unabhangiges Absorptionsvermégen gleich der Temperatur des strahlenden Korpers 
ist. HERMANN ScHMIDT. 


Ladislas Gorezynski. Sur un nouveau pyrhéliométre thermoélectrique 
enregistreur. (Soc. Frang de Phys. Bull. Nr. 208.) Journ. de phys. et le Radium (6) 5, 
1335, 1924, Nr.12. Als Hauptvorziige des Pyrheliometers (80 Elemente aus etwa 5u 
dicken Manganin- und Konstantanfolien, Mollscher Typus) werden angegeben: feste 
Nullpunktslage; Einstelldauer geringer als zwei Sekunden; Kinfachheit der nicht naher 
beschriebenen Konstruktion. — Der Thermostrom ist proportional der Strahlungs- 
intensitaét; eine Strahlungsintensitat von lcal/minem?® ergibt eine Thermokraft von 


16.10-8 Volt. Das Instrument hat bei aktinometrischen Messungen in Siam Dienste 


geleistet. Hermann Soumipt, 


A. Mallock. Specific and Latent Heats of Iron and Steel. Nature 115, 14, 


1925, Nr. 2879, [S. 524.] BERNDT. 


Walter Jiirges. Der Wirmeibergang an einer ebenen Wand. Beiheft Nr. 19 
zum Gesundheits-Ingenieur. 52 S. Minchen-Berlin, Verlag von R. Oldenbourg, 1924. 
Die Arbeit befaBt sich mit der Bestimmung der Warmeiibergangszahl « ragioe 
einer ebenen Wand und einem turbulenten Luftstrom in ihrer Abhingigkeit von Luft- 
geschwindigkeit und Rauhigkeit der Wandoberfliche. Als ebene Wand wurde eine 
Kupferplatte verwendet, deren Oberflache mittels besonderer MaSnahmen durch elek-— 
trische Energie auf gleichmifige Temperatur erhitzt werden konnte. Die Versuche 
wurden durchgefithrt bei einer Lufttemperatur von ungefahr 20°C, einer Temperatur- 
differenz zwischen Luft und Plattenoberflache von etwa 30°C und bei Luftgeschwindig- 
_ keiten von 0 bis 24 m/sec. — Kine Reihe von Vorversuchen zum Zwecke der Herat 

stellung eindeutiger Versuchsbedin gungen und der Erreichung auBerster MeBgenauigkeit 


_ 
~ 
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ing den Hauptversuchen voraus. — Besondere Beachtung verdienen die Abschnitte 
Ife und V. In Ille wird eine Methode erlautert, welche ermoglicht, mit einfachen 
fitteln die Strahlungskonstanten von Oberflachen mit einer ftir technische Zwecke 
imreichenden Genauigkeit zu bestimmen. Abschnitt V berichtet ttber Druck- und 
‘emperaturmessungen, die mit verfeinerten MeSapparaten unter Zuhilfenahme des 
fikroskops bis zu Entfernungen von 0,4 mm yon der Plattenoberflache durchgefthrt 
vurden. Eine FuBnote am Ende der Arbeit weist auf neuerdings erreichte, noch 
roBere Verfeinerung hin. (Verf. stellte Thermoelemente aus Haardrahten her, deren 
,otstellen 0,02mm Durchmesser besitzen.) — Als Ergebnis fihrt der Verf. fiir drei 
erschiedene Rauhigkeitsgrade der Oberflachen die folgenden drei Gleichungen an, die 
x fiir den praktischen Gebrauch vereinfacht: 


: g 7 OLGA keal 
Hydraulisch glatte Oberflache « = 6,122 wr 1 4 Ale es Std. m29C’ 
Gewalzte Oberfliche . . . . « = 6,187 07° 4 4,606 °°" Sates 

keal 


: sal, , = B ARQ 9792784 ,—0,6 
Stark gerauhte Oberflache . . « = 6,469 w + 5,03 ¢ es Sad toC 


Die Versuchsergebnisse geben eine Erganzung und Verbesserung der von Nusselt, 
Recknagel und Wierz gefundenen Werte. Der HinfluB der Rauhigkeit der Ober- 
Jache macht sich dahin geltend, daS die Warmeiibergangszah] mit zunehmender 
Rauhigkeit wachst, wie dies bereits durch Versuche an anders geformten Warme- 
vustauschflachen durch Ott (Forschungsheft des Ver. d. Ing. Nr. 35/36) und Reiher 
Dissertation Miinchen, Marz 1924) gefunden wurde und wie es auch nach Latzkos 
heoretischen Betrachtungen zu erwarten ist. — Die Arbeit ist deshalb bemerkenswert, 
weil in ihr gezeigt ist, bis zu welcher Verfeinerung Messungen mit Staurohr und 
[hermoelement moglich sind, sofern, wie im vorliegenden Falle, das zur Versuchs- 
jurchfihrung nétige experimentelle Geschick vorhanden ist. Die Arbeit stammt aus 
jem Warmetechnischen Laboratorium der Technischen Hochschule Karlsruhe (Prof. 


Dr. Nusselt). REIHER. 


BE. Griineisen und E. Goens. Untersuchungenan Metallkristallen. I. Elastische 
Konstanten von Zink und Cadmium. ZS. f. Phys.26, 235—249, 1924, Nr. 4/5; 
Il. Spezifische Warme und elektrischer Widerstand von Zink und 
Cadmium. Ebenda, 8. 250—273; Thermische Ausdehnung von Zink und 
Cadmium. Ebenda 29, 141—156, 1924, Nr. 3/4. [S.511.] < GRUNEISEN. 


Karl Scheel und Friedr. Blankenstein. Uber das spezifische Gewicht des 
Quecksilbers. ZS. f. Phys. 81, 202—209, 1925, Nr. 1/4. [S. 491.] ScHEEL. 


N. Parravano e C. Rosselli del Turco. L’influenza di alcuni fondenti 
sulle trasformazioni del quarzo. Lincei Rend. (5) 82 [1], 9—14, 1923, Nr. 1. 


'S. 519.] Horovitz. 
j. N. Brgnsted and @. Hevesy. On the Separation of the Isotopes of 
Mercury. Phil. Mag. (6) 48, 31—49, 1922, Nr. 258, Januar. [5. 507.] SwINNE. 


John Bright Ferguson und W. S. Funnell. Die Dampfdrucke von Losungen 
on Phenol und Wasser bei 75°. Proc. Trans. Roy. Soc. Canada (3) 18, Sekt. AWM 
2—123, 1924. Die Messungen wurden mit einem Differentialtensimeter ausgefibrt, 
das aus zwei Glaskugeln, die durch ein mit Hg gefilltes U-Rohr verbunden sind, | 
esteht. Die Kugeln wurden in ein Wasserbad getaucht, und das herausragende 
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2ohr elektrisch auf eine héhere Temperatur als das Bad gebracht. Die Schwierigkeitt 
die Flissigkeiten von Luft zu befreien, wurde dadurch gelost, daB sie tuber div 
kritische Temperatur erhitzt wurden, vorher und nachher wurde evakuiert. Dey 
Dampfdruck von Wasser bei 75° wurde zu 289,1mm genommen; bei den folgenden 
Gehalten (Gewichtsprozent) an Phenol waren die Dampfdrucke in Millimeter Hg 
7,19 Proz. 290,5 mm; 23,33 Proz. 290,2 mm; 46,81 Proz. 290,1 mm; 56,76 Proz. 289,2 mmi 

* JOSEPHY! 


0. Martienssen. Schlagwetteranzeiger ,Wetterlicht*. ZS. f. techn, Phys. & 
519—524, 1924, Nr.11. Vortrag, gehalten auf der Naturforscherversammlung it 
Innsbruck am 24. September 1924. Der Vortragende schildert zunachst die Be} 
deutung des Auftretens schlagender Wetter im Kohlenbergbau und die bisher zum 
Erkennen schlagender Wetter benutzten Mittel. — An einigen einfachen Experimenten 
wird das aliein in der Praxis verwandte Mittel, das Auftreten einer Aureole in dex 
Benzinlampe mit Davyschem Sicherheitskorb gezeigt. Da indessen das Arbeiten mi’ 
der Benzinlampe als Schlagwetterindikator selbst Veranlassung zu Schlagwetter 
explosionen geben kann, ist man seit langen Jahren bemtht, diesen Apparat dure 
sicherere Apparate zu ersetzen, wahrend gleichzeitig die Benzinlampe durch die sick 
trische Grubenlampe ersetzt wird. — Der von O. Martienssen erfundene Schlag’ 
wetteranzeiger ,Wetterlicht“ beruht darauf, da ein besonders praparierter dinner 
Draht einer Kdelmetallegierung, welcher durch den Strom eines kleinen Akkumulator: 
auf etwa 250°C vorgewarmt ist, das Methan an seiner Oberflache durch katalytische 
Wirkung verdichtet und zur Verbrennung bringt. Schon bei 2 Proz. Methanbei- 
mischung zur Luft ist die Verbrennungswarme genigend, um den Draht sichtbar auf- 
gliihen zu lassen. Die Helle der Glut, welche bei 8 Proz. Methan volle Weifglut 
erreicht, dient als ungefahres Ma des Methangehalts. — Das Wesen der Erfindung 
liegt in der besonderen Praparierung des Drahtes und der Wahl der Platinlegierung 
denn ein gewohnlicher Platindraht, wie er sonst fir katalytische Wirkung benutzt 
wird, ist bei so kleinen Methanbeimengungen zur Luft voéllig unwirksam. — Trotz 
der Weiliglut ziindet der Draht das Methan nicht, weil die an der Oberflache dex 
Drahtes sich bildende Kohlensaure eine Entflammung verhindert. — Um den Schutz 
zu vergroBern, ist der Draht in eine Verbrennungskammer eingeschlossen, deren 
Wandungen teilweise aus stark porésen Steinen bestehen, durch die das Methan- 
gemisch leicht eindringen kann. Eine dauernde Flamme, wie in dem Davyscher 
Sicherheitskorb kann indessen in dieser Verbrennungskammer nicht auftreten, wei 
der bei der Verbrennung sich bildende Wasserdampf und die Kohlensaure nicht schnel 
genug abziehen kénnen und deswegen eine Flamme sofort wieder ersticken. Es bleiber 
daher die Wande der Kammer kalt und kénnen keine Ziindung nach aufen tber 
tragen. — Der Apparat ist in einer den praktischen Bedirfnissen des Bergbauer 
eutsprechenden handlichen Form durchkonstruiert und hat dort, wo er versucht 


- wurde, allseitig Anerkennung gefunden. O. MarrrenssEn 


